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1. Allgemeines. 


M. Born. Die Briicke zwischen Chemie und Physik. Die Naturwissenschaften 
8, 373—382, 1920, Nr. 20. SCHEEL. 
Carlo del Lungo. Del Pendolo e della sua Applicazione all’Orologio. 
Archivio di Storia della Scienza 2, 146—166, 1921, Nr.2—3, 1. Die erste Beobachtung. — 
2. Die Vorginger. — 3. Isochronismus. — 4. Das zweite Pendelgesetz. — 5. Die An- 
wendung auf die Uhr. NEUBURGER. 


K. Schneider. Die geschichtliche Entwicklung der experimentellen Er- 
mittelung von Tragheitsmomenten nach der Schwingungsmethode. Natur 
12, 277281, 294298, 1921, Nr. 21 u. 22. ScuErt. 


Dem Andenken an Helmholtz zur Jahrhundertfeier seines Geburtstages. 
Sonderheft der Zeitschrift: Die Naturwissenschaften 9, Heft 35, 1921. Das Heft ent- 
halt das Bildnis von Helmholtz und folgende Aufsitze: 

Johannes von Kries. Helmholtz als Physiolog. 8S. 673—693. 

W. Wien. Helmholtz als Physiker. S. 694—699. 

W. Nernst. Die elektrochemischen Arbeiten von Helmholtz. 8, 699—702. 
A. Riehl. Helmholtz als Erkenntnistheoretiker. 8S. 702—708. 

E. Goldstein. Helmholtz. Erinnerungen eines Laboratoriumsprakti- 


kanten. S. 708—711. ScHEEL. 
R. Greeff. H. v. Helmholtz. Zu seinem 100sten Geburtstage am 31. August 1921. 
D. Opt. Wochenschr. 7, 649—650, 1921, Nr. 35. ScHEEL. 


Antonio Favaro. Galileo Galilei in una rassegna del pensiero italiano nel 
eorso del secolo decimosesto. Archivio di Storia della Scienza 2, 137—146, 
1921, Nr. 2—3. NEUBURGER. 


Gino Loria. Philip E. B. Jourdain. Matematico e Storico della Scienza 
(1879—1919). Archivio di Storia della Scienza 2, 167—180, 1921, Nr. 2—3. Nuusurarr. 


G. Lippmann. Nature 107, 788—789, 1921, Nr. 2703. ScHEEL. 
A. Franke. August Raps +. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, Heft 2, 
1—6, 1921. ScHEEL. 


Pol Rayigneaux. Méthode graphique pour l’étude des trains épicycloi- 

deaux. ©. R. 172, 361—363, 1921, Nr.7. Fir die Restimmung der Winkelgeschwindig- 

_keiten der einzelnen Glieder eines Epizyklenwerkes besteht folgender Satz: Es seien 
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mit P, @ und R die drei Rader eines dreigliedrigen Epizyklenzuges bezeichnet. Be- 
stimmt man die Winkelgeschwindigkeiten von P und @ unter Festhaltung von R, so 
mége sich das Verhiltnis p:q ergeben. Es wird nun auf einer Strecke P@ der 
Punkt # derart gewahlt, dab er P@ im Verhiltnis p:q teilt. Dann teilt P die 
Strecke QR im Verhaltnis der Geschwindigkeiten der Rader Y und R unter Fest- 
haltung von P und es teilt ebenso Q die Strecke PR im Verhaltnis der Winkel- 
geschwindigkeiten der Rider P und FR unter Festhaltung des Rades q. 

Auf diese Weise wird jedes Glied des Zuges durch einen Bildpunkt dargestellt. Legt 
man durch # irgend eine Gerade, so schneidet sie auf den Loten, die in P und Q 
auf P@ errichtet sind, Strecken ab, die nach Gréfe und Sinn einen méglichen Be- 
wegungszustand der Glieder P und ( unter Festhaltung von R ergeben. Errichtet 
man in allen drei Punkten P, Y und #& die Lote, so schneidet eine beliebige Gerade 
diese Lote bzw. in den Punkten a, f und y. Die Strecken Pa, Qf und Ry geben 
nach GréSe und Sinn wieder einen Bewegungszustand der Glieder P, Q und R. Auf 
diese Weise wird jeder beliebige Bewegungszustand des Zuges durch eine Bild- 
gerade afy dargestellt. Fir die praktische Anwendung dieses Verfahrens kommt 
es darauf an, den MaSstab sowohl auf PYR, als auch auf den Loten ginstig zu 
wahlen. 

Das Verfahren lat sich auf mehrgliedrige Ziige tbertragen. Wenn zu den drei ge- 
nannten Elementen noch das Rad Z' hinzukommt, so wendet man die vorhergehenden 
Konstruktionen auf die Ziige an: PQ7, PRT, RQT, PQR. ScHWERDT. 


F. Poske. Anschauliche und abstrakte Begriffsdefinition im physikali- 
schen Unterricht. ZS. f. phys. Unterr. 34, 97—103, 1921, Nr. 3. Am Beispiel der 
Geschwindigkeit, Beschleunigung und besonders der Kraft, deren anthropomorpher 
Charakter betont wird, zeigt Verf., da die Aufgabe selbst der elementaren Physik 
nicht lediglich im Sammeln yon Sinneswahrnehmungen besteht, sondern daf die von 
uns geschaffenen Begriffe in die Gewinnung und Ordnung des Erfahrungsmaterials 
eingehen. Unseren Begriffen haftet noch etwas von der Wirklichkeitsnatur ihrer Ent- 
stehung an, sie sind ,gereinigte Anschauungen*. Wenn in der Experimentalphysik 
Denken und Sinneswahrnehmung Hand in Hand gehen, so tritt in der theoretischen 
Physik ein gewisser Gegensatz hervor. Die Prinzipien der theoretischen Physik sind 
nicht lediglich induktive Verallgemeinerungen, sondern stellen Postulate dar. Bei- 
spiel: Das Kraftgesetz ist in einem begrenzten Gebiet erwiesen, dann wird es als 
Norm fur jede weitere Erfahrung benutzt. Jede auf Axiome aufgebaute Wissenschaft 
sucht deren Anzahl méglichst zu beschranken. Indem die theoretische Physik den 
Begriff der Masse, den des elektrischen Widerstandes auf eine Proportionalitats- 
konstante zuriickfiihrt, schaltet sie ein wesentliches Moment der Anschauung aus. 
Hierin kommt der intellektualistische Charakter der theoretischen Physik zum Aus- 
druck, den Spengler in besonderer Weise hervorgehoben hat. Es ist aber wichtig, 
da8 hinter den Mazahlen der theoretischen Physik die anschaulichen Begriffe 
der experimentellen stehen. 

Der Gegensatz zwischen realistischem und formalistischem Definitionsverfahren ist fir 
die Frage der schulgemifSen Behandlung der Physik wichtig. Verf. zieht den ersteren 
auch in der Oberstufe im allgemeinen vor. In der Gleichung AK = m.b kann m 
durch den Quotienten K/b ,definiert* werden, in der Schule wird man m als Funda- 
mentalgroéBe beibehalten. Abhnliches gilt fir den Ohmschen Widerstand. Am Bei- 
spiel des Potentialbegriffes, der in der Schule als Zustand des Feldes definiert wird, 
zeigt Verf., wie der Unterricht das Bestreben hat, die Abstraktionen der theoretischen 
Physik zu vermeiden und auf dem Boden der ,,Wirklichkeit“ zu bleiben. Scuwerpr. 
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. Schwerdt. Uber Bewegungsorientierungen im Film. Die Kinotechnik 3, 
30—332, 1921, Nr. 9. [1243.] ScHWERDT. 


4. A. Guntz. Appareil enregistreur des variations d’une masse gazeuse 
vec le temps. ©. R. 172, 918—920, 1921, Nr.15. Die Anderungen eines Gas- 
olumens sollen photographisch registriert werden. Das Volumen steht mit einer 
weiten Manometerroéhre in Verbindung, in deren Innern ein Nichromfaden von 
),2mm Durchmesser und 50 cm Linge ausgespannt ist. Die Anderung des Hg-Spiegels 
m Manometer andert den Widerstand des Drahtes, der in Briickenschaltung gemessen 
on Die Schwankungen des Galvanometers werden photographisch fixiert. Es ist 
vichtig, da8 im Manometer kein Uberdruck entsteht, da fiir den Verlauf der Messung 
m der Gasmasse P und T konstant sein miissen, Zur Konstanthaltung von P ist ein 
sleines Manometer angeschlossen, dessen beide Hg-Kuppen je einen Stromkreis schlieSen, 
wenn ein Steigen auf der betreffenden Seite eintritt. Durch Relaisschaltung wird ein 
sleiner Motor entsprechend im einen oder anderen Sinne angetrieben, der an einer 
3pindel das Hg-Reservoir des Hauptmanometers hebt oder senkt. Auf diese Weise 
wird sich das Gleichgewicht stets beim Ausgangsdruck P einstellen. Die (absolute) 
ele T. wird durch einen Thermostaten konstant gehalten. 

r Apparat hat Verwendung gefunden bei Untersuchungen tiber die Reduktion von 
Oxyden durch Wasserstoff. Durch sinngemafe Veranderung kann der Apparat ein- 
gerichtet werden, auch Druckschwankungen zu registrieren. (Vgl. hierzu 0. Maass 
and ©. H. Wright, A variable resistance, diese Ber. S. 1122.) ScHWERD?. 


E. H. Riesenfeld. Ein Strémungsmesser fir Gase. ZS. f. kompr. u. fliiss. Gase 
21, 77—79, 1921, Nr.7. Die Messung der Strémungsgeschwindigkeit schwacher Gas- 
stréme gelingt mit Gasuhren kaum auf 0,3 Proz. genau. Nach Normann und 
Ubbelohde bedient man sich des Prinzips, die Druckdifferenz beim Hintritt und 
Austritt des Gases durch eine Kapillare zu messen. Der von Normann konstruierte 
apomesser weist einige Fehlerquellen auf. Wegen der grofen Lange und Weite der 
Kapillaren ist die Strémungsgeschwindigkeit von der Druckdifferenz nicht mehr linear 
abhingig, ferner zeigen sich an den Enden der Kapillare Wirbelerscheinungen. 
Der vom Verf. konstruierte Strémungsmesser beruht auf dem gleichen Prinzip, be- 
nutzt aber kurze und enge Kapillaren. Der Apparat wird in zwei Formen hergestellt. 
fir Prazisionsmessung (0,01 bis 0,1 Proz. Genauigkeit) mit einem 1m langen Mano- 
meterrohr, fiir andere Zwecke (Genauigkeit 0,1 bis 1 Proz.) mit kirzerem U-Rohr- 
Als Manometerfliissigkeiten kommen je nach Art des Gases Petrolather (s = 0,66), 
Paraffinél (0,88), Wasser, konzentrierte Schwefelsiure (1,84), 76proz. Zinkjodidlésung. 
(2,40), Acetylentetrabromid (2,88), Bariumquecksilberjodidlésung (3,58) oder Hg in 
Betracht. Je nach Art der eben genannten MeBflissigkeiten kann man den Mef- 
bereich des Instrumentes andern, so z. B. bei 0.2mm Kapillardurchmesser bei Ver- 
wendung von Petrolither und Hg zwischen bzw. 20ccm pro Stunde und 30 Liter 
pro Stunde. Hat man das Instrument mit Luft geeicht, so kann die Umrechnung fir 
ein anderes Gas erfolgen: « Liter pro Stunde = 0,0018.a/n, worin a die Zahl der 
Liter Luft pro Stunde, n die Zahigkeit des Gases in CGS-Kinheiten bei 18° be- 
deuten. Herstellerin ist die Firma Franz Hugershoff, Leipzig. ScHWERDT. 


H. Erfle. LupenvergréSerung, FernrohrvergréSerung und Vergréferung 
D. Opt. Wochenschr. 7, 345—349, 1921, Nr. 20. [S. 1235.] ERFLE, 


Erich Giinther. Uber die Verwendung stroboskopischer Erscheinungen im 
Wechselstrombogenlicht zur Festlegung von Umdrehungszahlen und zur 
Messung sehr kleiner Zeiten. ZS. f. phys. Unterr. 34, 112—117, 1921, Nr.3. 


Fi be 
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Wird eine rasch rotierende weibe Scheibe, auf der in gleichen Winkelabstander 
schwarze Radien markiert sind, Wechselstrombogenlicht beobachtet, so erscheint si 
bei gewissen Tourenzahlen stillstehend. Ist die Anzahl der Sektoren a, die Touren 
zahl des Motors » pro Sekunde, die Wechselzahl des Stromes m pro Sekund 
(gewohnlich m etwa gleich 100), so tritt scheinbar Stillstand der Scheibe ein 
wenn » = = Ee , wobei & die Werte 1, 2, 3 usw. annehmen kann. Je gréBer k ist 
um so verwaschener ist die Erscheinung. Fiir k = 1 beobachtet man scharf ny = i/a 
Andert man die Tourenzahl m) in n, so dreht sich die Scheibe scheinbar mit dey 
Tourenzahl NV pro Sekunde. N = n—np. 

Fir die praktischen Versuche wird eine Scheibe mit a = 10, 12, 14, 16, 20 Sektorer 
in konzentrischer Anordnung gewahlt. Dadurch, daS an einem Sektorenkranz eit 
positives, am benachbarten ein negatives NV’ beobachtet werden kinnen, ergibt sick 
eine hohe Genauigkeit der Methode. Verf. beschreibt Anwendungen des Verfahrens 
Bestimmung der Drehzahlen von Kreiseln, Ermittlung der Tourenzahlen von Sirenen 
Lat man auf der gleichen Achse ein Kartonblatt rotieren und durch dieses den Ent: 
ladungsfunken einer Leidener Flasche gehen, so kann die oszillatorische Entladung 
beobachtet und wegen der bekannten Drehzahl die Schwingungsdauer ermittelt werden, 
Verf. deutet weitere Anwendungsmoglichkeiten an. ScHWERDT, 


Emil Schulze. Ein Apparat zur Darstellung des Carnotschen Kreis- 
prozesses. ZS. f. phys. Unterr. 34, 103—111, 1921, Nr.3. Die Durchfihrung des 
Gedankenexperimentes st6$t im Unterricht haufig auf Schwierigkeiten. Der vom Verf. 
konstruierte, bei Leppin & Masche hergestellte Apparat gestattet, die vier Zustands- 
anderungen an wirklichen Versuchen zu verfolgen. Das zu untersuchende Luftvolumen 
befindet sich in einer Glaskugel vom Volumen etwa 1550cem; durch einen Schlauch 
ist die Kugel mit einem Flissigkeitsmanometer, verdiinnte Schwefelsiure s = 1,5, 
Steighéhe — 40 bis + 40cm, verbunden. Kine zweite, durch einen geschliffenen Hahn 
abzusperrende Verbindung fihrt durch einen Quecksilberschlauch zu einem kugel- 
formigen Quecksilbertrichter. Nachdem ein bestimmtes Luftvolumen abgesperrt und 
die AnfangsgroBen v , 9 und Jy ermittelt sind, wird die erste Zustandsinderung iso- 
therm durch langsames Senken des Quecksilbertrichters herbeigefiihrt. Die Gréfen 
eines Zustandes v,, p, und 7, werden bestimmt. Nach SchlieSen des Hahnes wird 
der Trichter soweit wie méglich gesenkt. Ein plotzliches Offnen des Hahnes fihrt 
dann eine adiabatische Anderung herbei, v9, y) und 7’. Die dritte isothermische Ande- 
rung 2U v3, 3 und 7’; wird durch langsames Heben des Trichters erreicht, wahrend die 
letzte adiabatische Anderung wieder durch plétzliches Offnen des Hahnes herbeigefihrt 
wird, Der Versuch liefert v4, py und 7, gleich den entsprechenden GréBen des An- 
fangszustandes. Bei Ausfiihrung des Versuches muf durch Kihlwasser die Konstanz 
der Temperaturen erreicht werden. Verf. fiihrt an einem gelungenen Experiment die 
Vorgange zahlenmaSig durch. Es folgt eine Erérterung des Apparates als Warme- 
und als Kaltemaschine. ScHWERDT. 


G. Berndt. Das MaS der Rachenlehre. Loewe Not. 6, 62—64, 1921, Nr.8. Far 
die Rachenlehren gilt die Vorschrift, daS sie tiber das Werkstiick durch ihr Eigent 
gewicht gleiten sollen, Sie werden demnach niemals in ihrem normalen, undeformierten 
Zustande gebraucht. Je nach dem Bau der Lehre kann die Aufbiegung bis zu 30 H/ kg 
Druck betragen. Bei der Kichung wurde nun bisher in der Regel so verfahren, daB 
eine MeSscheibe oder ParallelendmaBe in den Rachen eingeschoben wurden. Der 


dabei benutzte MeSdruck schwankt, kann aber im Mittel zu etwa 600g angesetzt 
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erden. Demnach hiatten nur Lehren von 600¢ bei der Eichung und beim Gebrauch 
asselbe MaS gehabt. Um von diesen MiShelligkeiten frei za werden, wird vor- 
eschrieben, daS auch die Kichung der Lehre so zu erfolgen hat, dab sie tber die 
eBscheibe durch ihr Eigengewicht heriibergleitet. Das auf der Lehre verzeichnete 
fa8 ist also nicht das im undeformierten Zustande, sondern das jener Mefscheibe; 
Jann ist man sicher, dab auch jedes Werkstiick dies letztere Ma besitzt. Bei klei- 
eren Lehren ist das Gewicht durch Reiter auf etwa 100g in beiden Fallen zu er- 
éhen, bei gréBeren verwendet man statt der MeSscheibe achsenparallele Ausschnitte 
ms ihnen. Steht keine passende Mefscheibe zur Verfiigung, so nimmt man eine, die 
}is za 100 mm Durchmesser bis 5mm, bei tiber 100mm MeSbereich bis 10mm kleiner 
ein darf, und gleicht die Differenz durch an die eine Mefflache der Rachenlehre 
mgesprengte Parallelendmae aus. Dieses Verfahren gibt Werte, die bis auf 0,5 
ait denen iibereinstimmen, welche man bei Benutzung einer passenden Mefscheibe 
rhalt. BERNDT. 


i. M. vy. Hornbostel. Eine Tafel zur logarithmischen Darstellung von 
Jahlenverhaltnissen. ZS. f. Phys. 6, 29—34, 1921, Nr.1. [S.1203.] v. HornBosTEL. 


* E. Wright. A Graphical Method for Plotting Reciprocals. S-A. Journ. 
Washington Acad. 10, 185—188, 1920, Nr.7. Es handelt sich um die graphische Aus- 
leichung von Beobachtungspunkten, die einer Funktion y.(a@.x-+ 1) = b genigen, 
o auf einer gleichseitigen Hyperbel liegen. Die Ausgleichungsmethode ist in der 
jrojektiven Erzeugung dieses Kegelschnittes begriimdet und hat das Ziel, die Hyperbel 
i eine Gerade zu transformieren. 
Man zeichnet die Gerade y = 1 und bestimmt auf ihr den Punkt, der die gleiche 
Abszisse a, hat wie der Beobachtungspunkt (x,, y,). Durch diesen Hilfspunkt und 
fen Nullpunkt wird ein Strahl gelegt und auf diesem der Punkt bestimmt, der dieselbe 
Yrdinate y, hat wie der Beobachtungspunkt («,,, y,,). Diese Konstruktion wird punkt- 
Weise fiir alle Beobachtungspunkte durchgefiihrt. Die gefundenen Punkte liegen fir 
den Fall strenger Erfiillung des hyperbolischen Gesetzes auf einer Geraden; im Falle 
i Anniherung kann durch Ausgleichung die giinstigste Gerade, d. h. also die 
tiimstigste Hyperbel gefunden werden. Ist die Gleichung der Geraden » = —a.&+ }, 
jo kann aus den Koeffizienten die Gleichung der Hyperbel y.(a.x-+1) = b ab- 
gelesen werden. Es wird gezeigt, daB sich bei Betrachtung eines raumlichen Koordi- 
jatensystems das angegebene Ausgleichungsverfahren grundsatzlich erweitern 1aBt. 
i SCHWERDT. 
‘ W. Bispham. An Experimental Determination of the Distribution of 
the Partial Correlation Coefficient in Samples of Thirty. Proc. Roy. Soc. 
uondon (A) 97, 218—224, 1920, Nr. 684. [S. 1194.] BucHWwALD. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


W. Wien. Die Relativitatstheorie vom Standpunkte der Physik und Er- 
senntnislehre. Vortrag, gehalten im Verwaltungsgebiude der Firma Siemens & 
alske in Siemensstadt bei Berlin am 18, Marz 1921. 36S. Leipzig, Johann Ambrosius 
rth, 1921. ScHEEL. 


ans Reichenbach. Die Einsteinsche Bewegungslehre. Umschau 25, 501—505. 
1, Nr..35. ScHEEL. 
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Edward Kasner. Hinstein’s theory of gravitation: determination of t 
field by light signals. S.A. Amer. Journ. of Math. 48, 20—28, 1921, Nr. 1. 
soll untersucht werden, wie weit die Metrik einer vierdimensionalen Mannigfaltigke 


mit der Fundamentalform 
ds? = 2 Git; dx; dxy,, 


in der die Hinsteinschon Gleichungen des materiefreien Schwerefeldes 


Guy ==0 
gelten, allein dureh Lichtsignale grundsiitzlich bestimmbar ist, oder wie weit fii 
Gy, = 0 die g;,, allein durch ihre Verhiltnisse zucinander bestimmt sind, die ja a 
dem — vom Verf. allein benutzten — Ausbreitungsgesetz des Lichts 
ds? = 0 


folgen. Es ergibt sich 
1, Wenn das Ausbreitungsgesetz sich auf die Form 


dP —dat—dyi—d = 0 


bringen laBt, so ist die Mannigfaltigkeit Giusy = 0 euklidisch und 

2. Wenn die gesuchte Mannigfaltigkeit G,, = 0 ,annihernd euklidisch® ist, d.h. 
ds? — XS du} f- Zhe, dx, dx, 1 

die h,), so klein und wenig verinderlich sind, dab ihre und ihrer Ableitungen a 

vernachlissigt werden kénnen, so ist ds? bis auf einen Faktor 1+ m bestimmt 

mittels Differentiationen und Quadraturen berechenbar, indem wm eine lineare a 


der Koordinaten ist, so daB die Mannigfaltigkeiten ds® und dS? = (1+) ds? 
gezeigt wird, isometrisch sind. E. ieee 


Edward Kasner. Note on Kinstein’s theory of gravitation and light. 8.- : 
Science (N. 8.) 52, 4183—414, 1920, Nr.1348. Zusammenstellung einiger Ergebnisse 
tiber die Bestimmung der Metrik eines Hinsteinschen materiefreien Schwerefelde 
G,, = 9 allein durch die Weltlinien (Geoditen) und Bahnen von Massenpunkten in 
ihm. Die Ergebnisse sollen, soweit sie nicht schon der im vorhergehenden Referat 
wiedergegebenen Arbeit entnommen sind, spiter bewiesen werden, EH, Krerscumann 


Oliver Lodge. Remarks on Simple Relativity and the Relative Velocity 
of Light. Nature 107, 716—719, 1921, Nr. 2701. Kurze Ableitung der spezieller 
Lorentztransformation und Besprechung der wichtigsten Folgerungen. E. Krerscumant 


Edward Kasner. The impossibility of Einstein fields immersed in fla 
space of five dimensions. S.-A. Amer. Journ. of Math. 48, 126—129, 1921, Nr. 2 
Edward Kasner. Finite representation of the solar gravitational fielé 
in flat space of six dimensions. §.-A. Amer. Journ, of Math. 43, 180—183, 1921, 
Nr. 2. Hin 2, (a... 4), in dem die Kinsteinschen Gleichungen G,, == 0 des materie 
freien Schwerefeldes erfiillt sind, laBt sich als Hyperfliche eines (pseudo) euklidischer 
Rs nur in dem trivialen Falle darstellen, daS auch der I, (pseudo) euklidisch ist 
Dagegen (zweite Abhandlung) kann der bekannte R, des kugelsymmetrischen stati 
schen Schwerefeldes mit der Fundamentalform 

ae des + ae 


r—2imn 


ds? = —da*—dy?—dz?— 


r= Vefyite . 0. Oa 
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in einem (pseudo) euklidischen Ry (x, y, ¢, X, Y, Z) eingebettet werden mittels der 
‘ormeln : 


Bm (r—2M) 2. 6 ve eee we vine (3) 
rr — __ Rsint— t =- _f cost 
YR + 16m YR? + 16m?’ = 
P 256 m* 
f eel ete ce a 
caus denen ‘ 
dst = —daw®?—dy®—de2 + dX2+4+dY2—dZ?......-. (9) 
folgt. KE, KrerscoumMann. 


iz. A. Pars. The Lorentz Transformation. Phil. Mag. (6) 42, 249-258, 1921 
‘Nr. 248. Der Verf. leitet die Gleichungen der speziellen Lorentztransformation fiir 
‘Koordinaten und elektrische und magnetische Feldstirke ab, seiner Meinung nach 
aus weniger Voraussetzungen, als sonst gebraucht werden. Ki, KrerscHMann, 


Rudolf Mewes. Raumzeitlehre oder Relativititstheorie in Geistes- und 
Naturwissenschaft und Werkkunst. Neuausgabe der Schriften von 1884/1899, 
1. Abteilung, Heft 1—7, XIX, 160, 64, 135, 108, 131 u. 92 S. Berlin, Verlag von 
Rudolf Mewes, 1921. Enthalt die Aufsiitze: Wissenschaftliche Begriindung der Raum- 
-zeitlehre oder Relativititstheorie (1884—1894) mit einem geschichtlichen Anhang ; 
Anwendung auf die Mechanik der chemischen Verwandtschaft; Anwendung .auf 
Mechanik und Thermodynamik (Wirmeleitung und relative Bewegung) 1884/85 nebst 
Anhang; Anwendung auf die Physik des Athers (Kraft und Masse) (zwei Teile); 
Anwendung auf die Physik des Athers (Licht-, Elektrizitits- und X-Strahlen); An- 
wendung auf Mechanik und Thermodynamik (Fortpflanzungsgeschwindigkeit der 
Schwerkraftstrahlen). - ScuErEL. 


Ian Aucken. A Physical Interpretation of the Energy Quantum. Nature 
107, 553, 1921, Nr. 2696. In Analogie mit den von Bohr angenommenen ausgezeich- 
neten Elektronenbahnen, womit diskontinuierliche Amplitudeninderungen verkniipft 
sind, wird vom Verf. auch fiir die Vorginge im Ather angenommen, dai die Ampli- 
tude einer periodischen Stérung in diesem sich nur um bestimmte Betrige andern 
kann, welche von der Frequenz abhingig sind. SwInne. 


N. Bohr. On the Quantum theory of line-spectra. Danske Vidensk. Selsk. 
Skr. 8, IV, 1, 1918; Part I, 8. 1—36, Part I, 8. 37—100. Da der Inhalt dieser fiir 
die letzte Entwicklung der Quantentheorie fundamentalen Arbeiten zum Teil bereits 
bei verschiedenen Gelegenheiten, insbesondere anlaBlich der Dissertation von Kra- 
mers (diese Ber. 1, 1347—1349, 1920) referiert worden ist und ebenfalls zum Teil 
in das Sommerfeldsche Lehrbuch ,Atombau und Spektrallinien* (zweite Auflage, 
1921, Zusatz 16) Kingang gefunden hat, kann im folgenden von einem ausfiihrlicheren 
Eingehen namentlich auf das Korrespondenzprinzip Abstand genommen werden. 

Part I. Dieser Teil ist der Entwicklung der allgemeinen Theorie gewidmet, wobei 
yon der Behandlung spezieller Atomprobleme zuniichst abgesehen wird. An die 
Spitze der Erérterungen (§ 1) werden die bekannten beiden Postulate der Bohrschen 
Theorie gestellt: 1. die Annahme der Existenz stationarer Zustinde schlechthin 
und 2. die Frequenzbedingung. Die erste Annahme wird hinterher ergiinzt 
durch die Vorschrift, die stationiren Zustiinde mittels der gewohnlichen oder der 
Relativitatsmechanik zu beschreiben, wobei angedeutet wird, warum dies zu- 
mindest eine brauchbare erste Naherung ergeben wird. Beziiglich der Frequenz- 
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bedingung wird auf die allgemeine Ableitung des Strahlungsgesetzes von Einstein 


(Phys. ZS. 18, 121, 1917) hingewiesen, welche, von Analogiebetrachtungen zwischen 


klassischen und Quantenstrahlungsvorgangen ausgehend, direkt einen Beweis fir das 


zweite Postulat zu geben geeignet ist. Derartige Analogiebetrachtungen, die dann 
ganz allgemein zum Korrespondenzprinzi p fihren, werden erméglicht, indem 


gezeigt werden kann, da auf Grund der spater zur Aussonderung der stationiren 


Zustande benutzten Bedingungen solche Zustinde existieren, deren Energien sich 


beliebig wenig voneinander unterscheiden. Von grofer Wichtigkeit fiir die Aufstellung — 


dieser Bedingungen wird schlieBlich noch die weitere Annahme, da die Bewegung 
in den stationéren Zustinden mittels der mechanischen Differentialgleichungen auch 
dann beschrieben werden kann, wenn gewisse ,duSere“ Parameter an dem betrach- 
teten Atomsystem ,unendlich langsam“ verandert werden. Diese Annahme wird 
»Prinzip der mechanischen Transformabilitat der stationaren Zustande 
genannt und deckt sich fast vollstindig mit der Ehrenfestschen Adiabaten- 
hypothese. Dieses Prinzip ist nach Bohr vor allem deswegen von grifter Be- 
deutung, weil es im Grunde genommen nachtraglich erst mit dem Begriff ,,Energie- 
differenz zweier stationarer Zustande“ einen bestimmten physikalischen Sinn zu 
verbinden erlaubt. 
In den beiden folgenden Paragraphen werden nun die Konsequenzen dieser Annahmen 
der Reihe nach fiir Systeme von einem Freiheitsgrade (§ 2) und beliebige bedingt 
periodische Systeme ($3) gezogen. Bei ersteren gibt es eine einzige Invariante 
gegentiber gentigend langsamen auBeren Bahnstérungen, welche die urspriingliche 
Periodizitat der Bahn nicht vernichten; sie ist nichts anderes als das Phasenintegral 
fiir ein solches System. Indem Bohr den Planekschen Energieansatz fiir den Oszil- 
lator tbernimmt, ergibt sich Gelegenheit, fiir den Grenzfall hoher Quantenzahlen bei 
statistischen Problemen den Ubergang zu den Resultaten der gewohnlichen statistischen 
Mechanik nachzuweisen, hinsichtlich der spektralen AuSerungen hingegen das Korre- 
spondenzprinzip zur Anwendung zu bringen. Im besonderen ergibt sich fiir den 
harmonischen Oszillator, daS er im Gegensatz zu Plancks urspriinglicher Annahme 
' nur Uberginge zwischen benachbarten stationiren Zustanden ausfiihren kann. 
Beziiglich der bedingt periodischen Systeme werden die Sommerfeld-Schwarz- 
schild-Epsteinschen Quantenansitze iibernommen, sowie der Nachweis ibrer In- 
varianz gegen Bahnstérungen, die den Charakter der Bewegung aufrecht erhalten, 
von Ehrenfest und Burgers. Fir den Grenzfall hoher Quantenzahlen wird eben- 
falls Statistik und Spektrum untersucht. Bei der Betrachtung des letzteren ergibt 
sich fir Atomsysteme, die eine Symmetrieachse besitzen, das gleichzeitig und un- 
abhangig von Bohr in weniger scharfer F ormulierung auch von Rubinowicz er- 
haltene sogenannte Auswahlprinzip einschlieBlich der dazugehérigen Polarisations- 
aussagen. Bohr betont insbesondere den Zusammenhang dieser spezielleren Betrach- 
tungen mit dem Satz von der Erhaltung des Drehimpulsmoments und zeigt, wie 
letzterer mittels des Korrespondenzgedankens unabhangig von den Schwarzschild- 
Epsteinschen Quantensitzen zu der Folgerung fihrt, daB fir derartige Systeme das 
Gesamtdrehimpulsmoment ein ganzzahliges Vielfaches von h/2% sein muB. An- 
schlieSend wird angedeutet, wie auf Grund des Korrespondenzprinzips unter dem EHin- 
flu8 auBerer Kraftfelder das Auftreten neuer Spektrallinien gefolgert werden kann, 
ferner wie sich ebenfalls auf Grund dieses Prinzips eine Schitzung der relativen 
Intensitaéten von Spektrallinien iiberhaupt gewinnen laBt. 
Part Il enthalt die ausfiihrliche Theorie des Wasserstoffspektrums. In § 1 wird der 
Quantenansatz fiir das mittels klassischer Mechanik berechnete Wasserstoffatommodell 
aus der Balmer-Formel und der Korrespondenz zwischen klassischer und Quanten- 
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theorie fiir den Grenzfall langer Wellen abgeleitet. Es ergibt sich Zulassigkeit 
jeder elliptischen Bahn des Elektrons, welche eine einzige Quantenbedingung erfiillt, 
Gegensatz zu der dem Korrespondenzprinzip widersprechenden, urspriinglichen 
Auffassung vonSommerfeld, wonach jede elliptische Bahn durch zwei verschiedene 
Quantenzahlen festzulegen sei. § 2 behandelt die Ermittlung der stationéren Zustinde 
eines gestérten, urspriinglich periodischen Systems, welche zuriickgefihrt wird auf 
die Integration und Quantelung eines dem Problem adjungierten Systems von kano- 
nischen Stérungsgleichungen, in dem durch gewisse Zeitmittelbildungen nur den 
sikularen Stérungen Rechnung getragen zu werden braucht. Die Zahl der unabhin- 
gigen Variablen dieses reduzierten Problems ist stets kleiner als die doppelte Zahl 
der Freiheitsgrade des urspriifglichen, im iibrigen erfolgt seine Behandlung, sofern 
es von periodischem oder bedingt periodischem Typus ist, so wie dies im ersten Teile 
durchgefihrt wurde, wobei auch die verschiedenen méglichen Entartungsfille be- 
ricksichtigt werden miissen. Alle diese Betrachtungen dienen zur Vorbereitung fiir 
das Studium des Kinflusses eines auSeren Kraftfeldes auf das H-Atom oder des gleich- 
zeitigen Wirkens zweier Kraftfelder, von denen eines als sehr schwach gegeniiber 
dem anderen vorausgesetzt wird. In solchen Fallen kann es vorkommen, daB die 
Integration und Quantelung des strengen Stérungsproblems auf direktem Wege un- 
durchfiihrbar ist, weil das Problem nicht bedingt periodischen Charakter besitzt; 
trotzdem aber liefert hier die Methode von Bohr eine einwandfreie Bestimmung der 
moglichen stationaren Zustande des gestérten Systems. 
Auf Grund dieser Gesichtspunkte wird nun in § 3 die Feinstruktur der Wasserstoff- 
linien behandelt, in § 4 ihr Stark-Effekt und in § 5 ihr Zeeman-Effekt. Beziig- 
lich der zahlreichen interessanten Einzelergebnisse dieser Anwendungen, die neben 
der Berechnung der Linienfrequenzen sich stets auch auf die Auswahl- und Polari- 
sationsverhaltnisse erstrecken, muS auf das Original verwiesen werden, ebenso hin- 
sichtlich aller Folgerungen tiber den gleichzeitigen Hinflu$ zweier Felder auf die 
Emission des H-Atoms. Beziiglich der letzteren Falle und namentlich beziiglich der’ 
numerischen Ergebnisse hinsichtlich der Intensitat der Spektrallinien verweist 
Bohr auf inzwischen erschienene Arbeiten von Kramers (I. c. und diese Ber. 2, 
531, 1921). In §6 wird schlieBlich eine Erklarung des an die Balmer-Serie an- 
schlieSenden ultravioletten kontinuierlichen Wasserstoffspektrums gegeben, welche von 
der Frequenzbedingung in jener Erweiterung Gebrauch macht, welche der Umkehrung 
der Einsteinschen Gleichung fiir den lichtelektrischen Effekt entspricht. A. SMEKAL. 


N. Bohr. Zur Frage der Polarisation der Strahlung in der Quanten- 
theorie. ZS. f. Phys. 6, 1—9, 1921, Nr.1. Der Verf. unterscheidet hinsichtlich 
der Behandlungsweise der Strahlung in der Quantentheorie zwei verschiedene Stand- 
punkte: den ,Korrespondenzgesichtspunkt* und den ,Kopplungsgesichtspunkt“. Nach 
ersterem, d. h. dem Korrespondenzprinzip, ist im allgemeinen auf die Méglichkeit 
elliptisch polarisierten Lichtes zu schlieBen. Die besonders von Flamm und Rubi- 
nowicz verfolgte Vorstellung einer zeitweiligen Kopplung zwischen Atom und Ather 
bei Hin- und Ausstrahlung behandelt den Ather formal gleich dem Atom, doch kann 
die jeden solehen Strahlungsvorgang beschreibende Frequenzbedingung eindeutig nur 
mit Hilfe yon Zusatzannahmen begriindet werden, welche dem Kreis des allgemeinen 
Korrespondenzgedankens entstammen. Hine allgemeine Aussage tiber die Polarisa- 
tion der Strahlung vom Kopplungsgesichtspunkte aus hat nun kirzlich Rubinowicz 
(diese Ber. 2, 662, 1921) in der Form geben zu kénnen gemeint, daB in der Quanten- 
‘theorie, im Gegensatz zu der aus dem Korrespondenzprinzip gezogenen Folgerung, 
nur lineare oder zirkulare Polarisation méglich sei. Indessen zeigt sich, daB die von 
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Rubinowicz benutzte Quantelung des Strahlungsfeldes innerhalb eines von einer 

reflektierenden Kugel begrenzten Hohlraumes jener eines ,,entarteten“ Systems ent- 

spricht, so da auf die Unméglichkeit elliptischer Polarisation in der von Rubino- 

wicz befolgten Weise nicht geschlossen werden kann. A. SMEKAL, | 


J. W. Bispham. An Experimental Determination of the Distribution of the. 
Partial Correlation Coefficient in Samples of Thirty. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 97, 218—224, 1920, Nr. 684. Aus einer Urne mit 30 Nummern wurde ohne zuriick- 
zulegen gezogen. Dieses Verfahren dreimal angewandt, gibt drei voneinander unab- 
hangige Variablen im Sinne der Wahrscheinlichkeitstheorie. Es wurden die totalen 
Korrelationskoeffizienten 79, 713, 793 und der partielle Koeffizient 712,3 bei konstanten 
Werten der dritten Variablen berechnet. Hierauf wurde das Verfahren 1000 mal 
wiederholt und die Verteilung der Koeffizienten um den Mittelwert 0 mit der von 
Pearson berechneten theoretischen Verteilung verglichen. Es ergab sich ausgezeich- 
nete Ubereinstimmung sowohl bei den totalen, wie bei den partiellen Koeffizienten. 
GUMBEL. 
H. Gravelius. Uber die Korrelationsmethode. ZS. f. angew. Mathem. u. Mech. 
1, 199—205, 1921, Nr.3. Hat man zwei Variablen im Sinne der Wahrscheinlichkeits- 
theorie, so interessiert die Feststellung, ob zu grofen Werten der einen groke oder 
kleine Werte der anderen gehéren oder ob ein Zusammenhang nicht vorhanden ist. 
Bezeichnet man die Abweichungen vom arithmetischen Mittel jeweils mit # und y, 
aay 
Jr22. Sy? 
—1l<r<1. Diesen Ausdruck kann man aus der Methode der kleinsten Quadrate 
ableiten. Beim Ubergange zu mehreren Variablen (multiple Korrelation) wird der 


so ist der Korrelationskoeffizient nach Galton definiert durch 7 = » wobei 


Fall dreier Variablen berechnet, r192,3 = ——22 mad £9) 723 =+ Doch ist auch der Fall 

VQ ~113) 198) ; 
-von 2 Variablen aus der grofen englischen Literatur iiber diesen Gegenstand (die 
nicht zitiert ist) bereits bekannt, 


712,34...(n—1) —T1n,34...(n—1) 72n,34...(n—1) 
11 OIL. wens : 


ya = r1n,34..°(n—2)] [1 ee r2n,34...(n—0] 
wobei jeweils die durch die Zahlen hinter dem Komma symbolisierten Variablen bei 
der Berechnung der Korrelation zwischen 1 und 2 konstant gehalten sind. Der mittlere 
1— 7? 


Fehler des Korrelationskoeffizienten zwischen zwei Variablen ist =—- 
Vn GUMBEL. 


Léon Brillouin. Thermodynamique et probabilité. Révision des hypothéses 
fondamentales. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 65—84, 1921, Nr. 3. [S. 1244.] 
SMEKAL. 

F. Poske. Anschauliche und abstrakte Begriffsdefinitionen im physi- 
kalischen Unterricht. ZS. f. phys. Unterr. 34, 97—103, 1921, Nr. 3. [S.1186.] 
ScHWERDT. 

F. Stéber. In minimis Natura maxima. Betrachtungen iiber einige Grundfragen 
der Naturlehre. 58 8. Weilheim, Verlag von Konrad Pfab, 1920. Das Buch enthalt 
eine Reihe von Spekulationen, welche darin gipfeln, den Ather als bestehend aus einer 
groSen Zahl kleinster Teilchen, ,Atheronen“, aufzufassen, welche sich im freien Raume | 
mit Lichtgeschwindigkeit bewegen. Ebenso ist die Rede von freien Energieatomen, 
»Mnergonen“, kleinste, massefreie, nur Energie enthaltende Teilchen. An einer Reihe 
von Beispielen wird die Anwendbarkeit der neuen Lehre erlautert. GLOCKER, | 


a 
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F. Poske. Anschauliche und abstrakte Begriffsdefinitionen im physi- 
kalischen Unterricht. ZS. f. phys. Unterr. 34, 97—103, 1921, Nr.3.  [S. 1186.] 


ScHWERDT. 

Philip E. B. Jourdain. The Analytical Treatment of Newton’s Problems. 
The Monist 30, 19—38, 1920, Nr. 1. NEUBURGER. 
Philip E. B. Jourdain. Newton’s Theorems on the Attraction of Spheres. 
The Monist 30, 199—202, 1920, Nr. 2. NEUBURGER. 
Philip E. B. Jourdain. Elliptic Orbits and the Growth of the Third Law 
of Newton. The Monist 30, 183—198, 1920, Nr. 2. NEUBURGER. 
Pol Ravigneaux. Méthode graphique pour l’étude des trains épicycloi- 
deaux. C. R. 172, 361—363, 1921, Nr.7. [S.1185.] ScHWERDT. 
Marcel Brillouin. Surfaces d’énergie libre. — Limites de stabilité, dis- 


cussion géometrique. Chapitre IV. A. Efforts totaux donnés. B. Tensions 
actuelles données. Ann. de phys. (9) 16, 34—67, 1921, Juli/Aug. Im Anschlu8 
an vorangegangene Mitteilungen werden die Bedingungen fiir die Stabilitaét bei ge- 
gebenen Gesamtkriften oder bei gegebenen augenblicklichen Spannungen durch geo- 
metrische Betrachtungen an den Flachen freier Energie bestimmt. Liprcr. 


H. 8S. Rowell. A New Theorem on the Double Pendulum. Nature 107, 684, 
1921, Nr. 2700. Betrifft insbesondere den Spezialfall zweier gleicher Massen, fir 
den der Verf. neue geometrische Beziehungen zwischen einzelnen ausgezeichneten 
Punkten des Systems gefunden zu haben glaubt. GUTENBERG. 


A. Féppl. Die Beanspruchung eines Stabes von elliptischem Querschnitt 
auf Drillen bei behinderter Querschnittswélbung. Minch. Ber. 1920, 8, 261 
—273, Nr.2. Von der Tatsache ausgehend, da eine wesentliche Voraussetzung der 
de Saint-Venantschen Torsionstheorie, namlich die Méglichkeit vollkommen unbe- 
hinderter Ausbildung der Querschnittswélbung, in den Anwendungen der Technik oft 
nicht einmal annihernd erfillt und eine befriedigende Verallgemeinerung der Theorie 
in dieser Richtung bisher noch nicht gelungen ist, hat der Verf. mit Versuchen be- 
gonnen, um durch unmittelbare Messung der elastischen Deformation der praktisch 
besonders wichtigen I-Trager die Frage zu klaren. Um sich jedoch noch vor Ab- 
schlu8 dieser Versuche von der GréSe dieses Hinflusses der behinderten Querschnitts- 
wolbung auf die Maximalwerte der Normal- und Schubspannungen ein Bild machen 
za kénnen, gibt er eine Naherungslésung fiir den einfachsten Fall des Stabes von 
elliptischem Querschnitt, der an einem Ende in eine sehr starke, jede Querschnitts- 
wolbung in ihrer Nachbarschaft verhindernde, vollkommen starr eingespannte Platte 
auslauft und am anderen freien Ende durch ein Torsionsmoment beansprucht wird. : 
Im Hinblick darauf, daB sich dann die wolbunghindernde Wirkung der starken Grund- 
platte nur in deren unmittelbarer Nahe merklich duBern und nach dem freien Stab- 
ende zu rasch abklingen wird, geht der Verf. fiir den Ansatz der axialen Verschie- 
bungskomponente von dem de Saint-Venantschen Wert derselben aus, versieht 
denselben jedoch mit dem einen Freiwert y enthaltenden Faktor (1 —e—v), Auf 
diese Weise erhilt er eine Lésung, die zwar allen statischen Anforderungen mit Kin- 
schlu8 der Grenzbedingungen streng gentigt, jedoch die Vertriglichkeitsbedingungen 
nicht erfillt. Um auch letztere noch wenigstens méglichst zu befriedigen, bestimmt 
er den Freiwert y nach dem Ritzschen Verfahren so, daS die Forminderungsarbeit 


1196 3. Mechanik. 


ein Minimum wird. Hiernach ergibt sich z.B. fir den sehr stark elliptischen Quer- 
schnitt, dessen groBe Achse die zehnfache Linge der kleinen besitzt, daB die Ver- 
minderung des Verdrehungswinkels infolge der durch die Grundplatte behinderten 
Querschnittsw6lbung ebenso grof ist, als wenn die Stablange um das 2,5fache der 
kleinen Achse der Querschnittsellipse verkiirzt ware, und da8 im Einspannungsquer- 
schnitt die gréSte Normalspannung das 1,65fache der gréBten Schubspannung betragt; 
fiir den Grenzfall, da8 die grofe Achse der Querschnittsellipse als unendlich gro 
gegentiber der kleinen angesehen werden darf, also niherungsweise auch fiir den 
schmalen, hohen Rechteckquerschnitt, ergeben sich fast genau die gleichen Verhaltnis- 
werte. Hierbei ist jedoch zu bedenken, daB fiir die meisten Baustoffe die Schub- 
beanspruchung gefahrlicher als die Druck- bzw. Zugbeanspruchung ist und daS daher 
im allgemeinen von der Behinderung der Querschnittswélbung keine besondere Er- 
héhung der Bruchgefahr zu erwarten sein wird. ScHWERIN. 


B. C. Laws. Strength of the Reinforced Thin-plate Beam, held at its 
ends, and subject to a uniformly distributed Load-Special Case. Phil. 
Mag. (6) 42, 281—287, 1921, Nr. 248. Von der Anschauung ausgehend, daf in einer 
diinnen, an ihren Randern aufgelagerten Platte von der Form eines langgestreckten 
Rechtecks die Spannungen in einiger Entfernung von den Auflagern der Schmalseite 
annaihernd mit denen eines parallel zu der letzteren herausgeschnittenen Plattenstreifens 
ubereinstimmen werden, untersucht der Verf. den Fall eines solehen an den Autlagern 
eingespannten, in seinem Mittelteile symmetrisch zur Mitte verstarkten, durch gleich- 
mabige Querbelastung, sowie axiale Zugbelastung beanspruchten Streifens. Sowohl 
auf den verstirkten, wie den unverstarkten Teil des Streifens werden die einfachen 
Formeln der ebenen Biegung bei gleichzeitiger Wirkung axialer Zugkrafte angewendet 
und die in denselben auftretenden, insgesamt vier Konstanten aus den Stetigkeits- 
bedingungen an den Ubergangsstellen vom unverstarkten zum verstaérkten Querschnitt, 
sowie den Auflagerbedingungen bestimmt. Die erhaltenen Ergebnisse werden auf ein 
Zahlenbeispiel angewendet, fiir das die maximalen Werte der Biegungsspannungen, der 
aus Biegungs- und Zugspannung resultierenden Gesamtspannungen, sowie auch die Werte 
des Neigungswinkels der Tangente an die elastische Linie in den Ubergangsstellen in 
Abhangigkeit vom Verhaltnis der Tragheitsmomente des verstarkten zum unverstarkten 
Querschnitt graphisch veranschaulicht werden. SCHWERIN. 


Ad. Fry. Kraftwirkungsfiguren in FluBSeisen, dargestellt durch ein neues 
Atzverfahren. Stahl u. Eisen 41, 1093—1097, 1921, Nr. 32. Um die Wirkung des 
neuen Atzmittels sichtbar zu machen, miissen die Proben vorher (durch etwa halb- 
stiindiges Erhitzen auf 200°) angelassen und dann erst geschliffen und eventuell poliert 
werden. Fir mikroskopische Atzungen nimmt man 40cm Salzsiure, 30cm? Wasser, 
25 em? Athylalkohol und 5g Kupferchlorid kristallisiert, fiir makroskopische 120 em3 
Salzsaure, 100cm® Wasser, 90g Kupferchlorid kristallisiert. Im letzteren Falle atzt 
man 1 bis 3 Minuten, nimmt dann den Schliff heraus und verreibt darauf 2 bis 
20 Minuten lang gepulvertes Kupferchlorid unter wiederholter Trankung des Lappchens. 
Dann wird getrocknet, mit Alkohol abgespilt und nachgetrocknet. Durch 10- bis 
20stiindige Tiefatzung 1aBt sich die Erscheinung stark herausfressen. Die Atzung 
wirkt derart, daS alle starker reaktionsfahigen Teile durch Niederschlag von Kupfer- 
wasserstoff, der sich darauf in eine Hisenwasserstoffverbindung umsetzt, schneller ge- 
dunkelt werden als die anderen. Dadurch werden (neben Phosphorseigerungen) mancherlei 
kristallographische Unterschiede angezeigt, namentlich auch solche, die durch die 
Wirkung mechanischer Krafte hervorgerufen sind. Bei makroskopischer Atzung beob- 
achtet man dunkle, sich unter bestimmten Winkeln schneidende Linien, die nach den 
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Ergebnissen der weiteren Untersuchungen als Kraftwirkungsfiguren zu bezeichnen 
sind. Sie entstehen durch Rutschvorginge (wie man sie namentlich an Gesteinen 
beobachtet hat); das wird durch verschiedene Druckversuche an weichem FluSeisen 
bewiesen. Werden die gedriickten Proben bei 730° gegliiht, so beobachtet man eine 
helle rekristallisierte Zone starkster Deformation, um diese eine vdllig gedunkelte 
Zone, von der bogenformige Kraftwirkungslinien ausgehen. Infolge der Druckwirkung 
durch den Materialzusammenhang zweigen von der Ringfliche weitere Rutschlinien 
ab, die der Verlingerung der Stempelachse zustreben; sie verlaufen in schwachen 
Bogen oder geradlinig, schneiden sich dann und winkeln an ihrem Schnittpunkt 
plétzlich um. Sie sind demnach als Trennungsflichen aufzufassen, die riahnliche 
Stérungen hervorrufen kénnen. Derartige Kraftwirkungserscheinungen treten schon 
bei geringen Deformationen auf, wie sie z.B. in der Blechbiegemaschine hervor- 
gebracht werden. 

Die Kraftwirkungsfiguren beobachtet man an weichem FluSeisen hauptsachlich nach 
Druckwirkung (aber nicht immer), falls ein vorheriges Anlassen (wie oben angegeben) 
erfolgt ist. Noch deutlicher werden sie, wenn die Deformation etwa bei 200° durch- 
gefihrt wird. Es handelt sich demnach bei ihnen nicht um. die direkten elastischen 
oder plastischen Deformationen, sondern um sekundire Storungen infolge der zuriick- 
gebliebenen Spannungen. Sie verschwinden nach Erhitzen im Gebiete der festen 
Lésung. Ihre mikroskopische Beobachtung lieS drei Arten von Gefiigestérungen er- 
kennen: Kornzerfall, Korngrenzenstérung und mikroskopische Rutschvorgange in den 
Kristallen, die sich durch den teilweise gekriimmten Verlauf von den normalen Gleit- 
linien unterscheiden. Alle drei Erscheinungen dirften mit der geringen Kerbzihigkeit 
der Proben in ursichlichem Zusammenhange stehen. Die Kristallrutschlinien bauen 
sich treppenférmig aus einzelnen sehr kleinen Gleitlinien auf, daneben ist vielleicht 
auch eine Raumgitterstérung vorhanden (durch réntgenspektroskopische Untersuchung 
zu entscheiden). Die beschriebenen drei Erscheinungen dirften die eigentliche Ursache 
der Blaubriichigkeit sein, die damit eine einwandfreie Erklarung findet. BERNDT. 


A.Ingersley. A method of calculating the strength of slabs. Engineering 112, 
209—211, 245—246, 1921, Nr. 2901/2902. GleichmaSig belastete Platten brechen lings 
vier angenahert diagonal verlaufender Linien. Es wird angenommen, daf das 
Biegungsmoment langs der Bruchstiicke ein Maximum ist und da8 es, auf die Lingen- 
einheit bezogen, fiir alle Punkte denselben Wert hat. Das Biegungsmoment m berechnet 
sich dann zu m = ip ht, wobei hy gegeben ist durch 
hy = r. [V3 + @/RP —1/B] 
(R und r die halben Seitenlangen des Rechteckes). Je nach dem Verhiltnis von /,/r 
kann der Winkel der Bruchlinien von 45 bis 60° variieren. Die abgeleitete Formel 
gilt auch fiir nicht rechteckige, vierseitige Platten, nur sind dann die Strecken r und 
R von dem ,Zentrum“ aus zu rechnen. Dieses ist der Schnittpunkt der beiden 
Linien, welche die von den Seiten gebildeten Winkel halbieren. Ist die Platte an den 
vier Kanten eingespannt und setzt man fiir die Biegungsmomente in diesem Falle 
m, = k,,.m, so gilt gleichfalls dieselbe Formel, falls man r und & ersetzt durch 
2r 2K 
ef = ——_——__—. und &/ = ——— 
Vi+kh +V1i+ hy Vi+hk + Vl +k; 

Niaher behandelt werden dann verschiedene Rechtecke, die an ein, zwei oder drei Seiten 
eingespannt sind, ferner vieleckige Platten mit punktformig oder gleichmaSig ver- 
teilter Last. BERnvv. 


P. Oberhoffer. Ursachen der Riffelbildung auf StraSenbahnschienen. 
Stahl und Eisen 414, 1137—1141, 1921, Nr. 33. Bericht iiber die Ergebnisse des 1909 
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beschlossenen Versuchsprogramms; hierbei waren eine groSe Reihe von Schienen im 
praktischen Betriebe untersucht, die sich durch das Stahlerzeugungsverfahren, chemische 
Zusammensetzung, Giebverfahren, Behandlung der Blécke nach dem GieBen, Walz- 
temperatur und -verfahren unterschieden. Die zwélf Versuchsfahrtstrecken wiesen 
verschiedene Fahrtgeschwindigkeit, Oberbau und Haltestellen auf. Als wichtigstes 
Ergebnis folgt, dab nicht die Materialqualitat, sondern der Charakter der Strecke den 
tiberwiegenden HinfluS austibt. Allgemein hat sich ferner ergeben, dali bei einseitiger 
Riffelung stets der héher liegende Strang starker angegriffen ist. Bei ausgepragtem 
Charakter der Strecke setzt die Riffelbildung nahezu gleichzeitig auf allen Schienen 
ein, wahrend sie von Strecke zu Strecke auSerordentlich schwankt. Bei einmaligem 
Abhobeln der Schienen erfolgte die erste Riffelbildung spater, bei zweimaligem trat 
sie wahrend der Beobachtungsperiode tiberhaupt nicht mehr auf. BERNDT, 


A. Wichert. Riffelbildung durch Reibschwingungen. Stahl und Hisen 41, 
1181—1187, 1921, Nr. 34. Beim Anfahren, Bremsen in Kriimmungen und beim seit- 
lichen Anlaufen der Wagen der elektrischen Bahnen treten Gleitungen auf, wobei in- 
folge der Abnahme ‘des Reibungswertes mit der Geschwindigkeit Reibschwingungen 
entstehen. Diese bewirken ein absatzweises Schieben (Verdichten) der Schienenober- 
flache und schaffen dadurch die Vorbedingungen fir die Riffelbildung. Die Richtig- 
keit dieser Uberlegungen wird durch den Zusammenhang der Wellenlange mit der 
Fahrgeschwindigkeit bestatigt. Von dieser hingt iberhaupt die Riffelbildung ab, und 
zwar betragt die untere Grenze 12 bis 15 km/h, die obere 15 bis 28km/h; nur inner- 
halb des Bereiches 12 bis 28km/h sind Riffeln beobachtet. Die untere Grenze erklart 
sich dadurch, da unterhalb eines bestimmten Wertes die Reibung mit abnehmender 
Geschwindigkeit abnimmt, so daB sie hier dimpfend wirkt. Die untere Grenze dirfte 
im wesentlichen durch die Materialbeschaffenheit (WalzprozeB) beeinfluft sein. Fir 
die obere Grenze kénnen auch dampfende Hinflisse mafigebend sein; es ware indessen 
auch moglich, daf von einem bestimmten Ausschlage ab ein Klappern der Achsbuchsen 
in den Achsfiihrungen einsetzt, wenn namlich beim Riickschwingen die Feder voll- 
- standig entlastet wird. Die untere Grenze wird sich kaum wesentlich beeinflussen 
lassen, doch scheint dies bei der oberen méglich, z. B. durch Verstarken der Achsen, 
wodurch dann die beiden Grenzen einander so weit genihert werden kénnen, daB sie 
sich tiberschneiden, und damit die Riffelbildung vollstandig verhindert wird. Dies 
wird auch durch die Untersuchung vorhandener riffelarmer, bzw. -freier Bahnen auf 
ihre technischen Kinzelheiten bestatigt. Die EKinzelvorgange bei der Riffelbildung 
sollen durch einen besonderen Apparat, der die in der Praxis auftretenden Vorgange 
nachzuahmen gestattet, naher untersucht werden. BERNDT. 


F. Waizenegger. Beitrag zur Harteprifung. ZS, Ver. d. Ing. 65, 824—827, 1921. 
Nr. 31. Nach den Versuchen von EK. Meyer bestand zwischen dem Eindruckdurch- 
messer d@ bei der Brinellhirte und dem ausgeiibten Druck die Beziehung P = a.d", 
in welcher a die Last fiir den Hindruckdurchmesser 1 und m eine Materialkonstante 
bedeutet. Ferner ergab sich A = a. D"~* = const (D der Kugeldurchmesser). Tragt 
man nun die Belastungen und die sich nach der ersten Gleichung ergebenden Harten H 
in rechtwinkligen Koordinaten auf, so erhalt man eine Kurve ahnlich dem Spannungs- 
Dehnungsdiagramm beim ZerreiBversuch. Der GréBtwert dieser Kurve wird als GroSt- 
hartezahl H,,,,, bezeichnet. Sie berechnet sich zu 
es (n— 24h 

—n—1 

mz n—2 

ial 


H. — A 


Mase 


aa 
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und ist somit unabhangig von D, d und P und wird nur durch die Werte von A und 
n bestimmt. Diese Formel gilt innerhalb des Geltungsbereiches der Meyerschen 
Beziehung. Zur Bestimmung der Konstanten a und m geniigen im Prinzip zwei Ver- 
suche, zweckmibig waihlt man aber eine gréfere Zahl. Die Berechnung von n gestaltet 
sich besonders einfach, wenn man die Belastungsstufen in bestimmten Verhiltnissen 
nimmt. H,,,,, bestimmt man am besten auf graphischem Wege. DaB H,,,, tatsichlich 
konstant ist, wird aus den Versuchen von Meyer an Walzkupfer bewiesen. Die Werte 
yon H,,,, sind nur unwesentlich gréfer als die bei den normalen Versuchen mit 
P = 38000 bzw. 500kg erhaltenen. Fiir das Verhaltnis der auf den jeweiligen Quer- 
schnitt bezogenen Zerreibfestigkeit zu H,,. ergibt sich aus den Versuchen von 
Meyer und Kiirth ein nahezu konstanter Wert; ferner folgt aus diesen auch die 
Beziehung log H,,,,, = log Hy) + ¢.6g (Hy der Wert von H,,, bei der Streckgrenze 
6, = 0, ¢ eine Materialkonstante). Aus den Kiirthschen Versuchen folgt ferner bei 
Kupfer fir den Zusammenhang zwischen Gréftharte und Temperatur ¢ die Gleichung 
iis = Digan (t=0) —¢-t baw. Hig, = ¢- (tg —t)**, worin ty die Schmelztemperatur 
bedentet; der Zusammenhang kann also sowohl durch eine Gerade wie durch eine 
Spitzparabel dargestellt werden. Durch die Kinfiihrung der GréSthartezahl wird ein 
Vergleich der Hartezahlen verschiedener Stoffe ermdglicht. (Die ausfihrliche Arbeit 
erscheint als Forschungsheft 238.) BERNDT. 


B. Strauss und Ad. Fry. RifSbildung in Kesselblechen. Stahl u. Eisen 41, 1133 
—1137, 1921, Nr. 33. Das von Fry entdeckte neue Atzverfahren zum Nachweis von 
Kraftwirkungsfiguren wurde auf verschiedene alte, rissig gewordene Kesselbleche an- 
gewandt. Bei allen wurden deutliche Kraftwirkungsfiguren nachgewiesen. Dasselbe 
war auch bei einigen neuen Blechen im Anlieferungszustande der Fall, waihrend sie 
bei anderen erst nach dem Biegen (und Erhitzung auf 200°) auftraten; jene hatten 
durch das Biegen in der Maschine eine Art Kaltbearbeitung erfahren. Bisweilen war 
die Erscheinung nur auf die phosphorreiche Seigerungszobe beschrankt, hangt also 
von der Zusammensetzung der Bleche ab. Dies erklart sich daraus, daS das phosphor- 
reiche Ferritkorn leichter zur Gleitlinienbildung neigt. Von grofem HinfluS ist ferner 
die Temperatur; bei oberhalb Acg gegliihten Blechen traten die Kraftwirkungsstreifen 
nach dem Biegen und Anlassen nur in den phosphorreichen Schichten auf, bei den 
bei niedrigerer Temperatur gegliihten dagegen iiber den ganzen Querschnitt und in 
starkerem Grade, am deutlichsten bei den bei 200° gebogenen. Die makroskopischen 
Atzungen zeigten einen gewissen Zusammenhang mit dem Ergebnis der Kerbschlag- 
versuche, und zwar sind die dunkel gewalzten Bleche wesentlich spréder als die bei 
héherer Temperatur fertig gewalzten, wenn das Gliihen unterhalb Ac, erfolgt war. 
Sicherheitshalber wird man deshalb immer bei etwa 900° glithen, namentlich gilt das 
fiir Bleche mit hohem Phosphorgehalt. Sonst spréde Bleche sind, unabhangig von 
der Vorbehandlung, bei der Priifung bei 200° zihe. Kerbschlagproben bei héheren 
Temperaturen zeigten, da bei den kaltgebogenen Blechen die Kerbzihigkeit bis 150° 
stark zunahm und dann angendhert wie die der bei 900° gegliihten Bleche verlief. 
Die Kesselbleche diirfen deshalb keinen hohen Phosphorgehalt haben, miissen méglichst 
hell fertiggewalzt und kurz oberhalb Ac, gegliiht werden. BERND?. 


W. L. Bragg and H. Bell. The Dimensions of Atoms and Molecules. Nature 
107, 107, 1921, Nr. 2682. [S. 1205.] Swixne. 


E. H. Riesenfeld. Ein Strémungsmesser fir Gase. ZS. f. kompr. u. fltiss, Gase 
21, 77—79, 1921, Nr.7. [S.1185.] ScHWERDT. 
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Jules Andrade. Sur les déterminations optiques des résistances de roule- 
ment d’un plan rouleur. OC, R. 172, 798—799, 1921, Nr.13. Fortsetzung von C. 
R. 169, 638, 1919; 170, 225, 1920; siehe diese Ber. 1, 190, 1068, 1920. Bei Prazisions- 
messungen uber rollende Reibung kann die Genauigkeit erhéht werden a) durch Ver- 
groferung der rollenden Teile oder b) durch den optischen Riicksto$ des photogra- 
phierten Brennpunktbildes der linearen Verschiebung, welche schlieSlich die Anderungen 
der Winkelamplitude des rollenden Teiles miSt. Mit dem mechanischen Teil, welcher 
auf einem festen zylindrischen Trager rollt (Ring oder einfache Ebene), ist ein Kolli- 
mator von kleinem AusmaSe fest verbunden. Er dient zur Beleuchtung eines kleinen 
kreisf6rmigen Loches; dadurch wird mit dem rollenden Teile ein zylindrisches Licht- 
biindel verbunden, welches senkrecht zur festen Achse des zylindrischen Tragers ist. 
Dieser Kollimator wird so angeordnet, da der zentrale Strahl des zylindrischen 
Biischels die feste Achse des namlichen zylindrischen Tragers so gut als méglich 
schneidet. Auf der Verlangerung der namlichen festen Achse mu — und zwar sehr 
genau — der Brennpunkt eines photographischen Objektivs liegen; die optische Achse 
dieses Objektivs mu auf jener Achse senkrecht stehen. Die photographische Platte 
verschiebt sich sehr langsam parallel zur Achse des zylindrischen Tragers des Ringes 

Sr6oxt. 
Paul Vageler. Die Schwimmaufbereitung der Erze. Mit 3 Tafeln u. 17 Fig. 
im Text. VI u. 988. Dresden u. Leipzig, Verlag Theodor Steinkop#, 1921. [S. 1215. 

BERNDT. 
L. Giimbel. Neues Verfahren zur Messung der absoluten Zihigkeit. ZS. f. 
techn. Phys. 2, 172—173, 1921, Nr.6. Entgegnung auf Schillers Arbeit (ZS. f. techn. 
Phys. 2, 50, 1921; s. diese Ber. 2, 563, 1921). Die Unterschiede zwischen der Formel 
v. Mises’ und jener von Ubbelohde scheinen zu grof}, als da8 vorlaufig die An- 
nahme erlaubt ware, da mit dem Engler-Apparat die absolute Zahigkeit — selbst in 
den weiten Grenzen der Forderungen der Technik — bestimmt werden kénne. 


Ubbelohde: 7 in cm—1 gsec—1 = s (0,0782 H— oor), 
: ' 0,08 
v. Mises: 7 in = = s (0,0864 E— i atl 
_& Gewicht der Flissigkeit a parte 
(s ~~ Gewicht des gleichen Volumens Wasser’ ae ad.) Sr6cku. 


A. 0. Rankine. On the Viscosity and Molecular Dimensions of Gaseous 
Cyanogen. Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 331—336, 1921, Nr.699. Das Cyan- 
molekiil ist in der Theorie des Molekiilaufbaues nach Lewis (Journ. Amer. Chem. 
Soc. 88, 762) und Langmuir (Journ. Amer. Chem. Soc. 41, 868) besonders wichtig. 
Dort wird angenommen, daf jedes Cyanradikal (CN) in der Anordnung der AuBen- 
elektronen mit dem Stickstoffmolekiil N, identisch ist, ausgenommen davon, da§ ein 
Elektron fehlt. Die Verbindung von 2 CN-Radikalen zu C,N, soll dadurch zustande 
kommen, daf ein Paar AuSenelektronen gemeinsam wird; die Gestalt dieses Molekiils 
mag danach mit der von zwei Stickstoffmolekiilen nahezu identisch sein, deren Mittel- 
punkte einen bestimmten, bis jetzt noch unbekannten Abstand haben. Hine Priifung 
dieser Ansicht ist nach der Theorie von Rankine méglich [Proc. Roy. Soc. (A) 98, 
360]; dazu ist die Kenntnis der molekularen Ausmafe von Ng und C,No, welche aus 
den Viskositétsmessungen abgeleitet werden kénnen, erforderlich. 


I. Bestimmung von 7 fiir Cyan. Methode [s. Rankine, Proc. Roy. Soc. (A) 84, 
181] die gleiche, wie zur Messung der inneren Reibung der tragen Gase. Ergebnis: 


- 
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Ovan}? (Mrur) = 0,548 bei 15°. my y4, 150 = 1799.10—-7 angenommen, gibt Noyan 150 

986.10—7; ferner wurde bestimmt 7q,a, 1990 = 1264.10—7. Nach Sutherlands 
formel ergibt sich: C = 280} Moyan 90 = 935.10-7. 
I. Molekiildimensionen fir Cyan. (Berechnet nach der Formel von Chapman [Phil. 
‘rans. (A) 216, 279] und von Rankine [Proc. Roy. Soc. (A) 98, 181].) Mittelwert der 
Mache bei den ZusammenstéSen: A = 1,31.10—15cm®, Abstand der Mittelpunkte 
ler Molekiile in C,N,: 2,30.10-8em. Durchmesser der duferen Elektronenschale des 
jyanradikals: 2,30. 10—8 cm. STOcKL. 


‘ric. Contribution 4 l’étude de la stabilité des poudres a la nitrocellu- 
ose. C. R. 173, 82—84, 1921, Nr.2. Nitrocellulosepulver unterliegt als solches und 
iamentlich in Acetonlésung bei der Bestrahlung mit einer Quarzquecksilberlampe einer 
fersetzung, welche durch die Verminderung der Zahigkeit der Lisung in Aceton 
iachgewiesen wurde. Auch durch Erhitzen tritt eine sich durch Viskositaétsverminde- 
ung kundgebende Zersetzung ein. KAUFFMANN. 


Walter P. White. Estimating impurities by means of the melting point 
surve. §.-A. Journ. phys. chem. 24, 393—416, 1920, Nr.5. [S.1246.] HEnnina. 


F, Dolezalek} und A. Schulze. Zur Theorie der biniren Gemische, VII. Das 
emisch Athylather—Bromoform. ZS. f. phys. Chem. 98, 395—429, 1921, Nr. 5. 
a einer verbesserten statischen Methode wurden die Dampfspannungen der Ge- 
aische von Ather und Bromoform bei 25° und 759 gemessen, und es wurde eine 
“heorie entwickelt, nach der sich die molekulare Konstitution der Gemische, welche 
olekeln yom Ather und seiner aus je einem Mol der Komponenten bestchenden Ver- 
indung mit Bromoform, ferner Mono- und Bimolekeln des Bromoforms enthalten, 
yas den Dampfspannungen berechnen lat. Die Rechnung ergibt, da reines Bromo- 
m bei 25° zu 65 Proz. Bimolekeln enthalt, und da bei der Mischung von 1 Mol 
ther und 1 Mol Bromoform 23 Proz. der Verbindung zwischen beiden Stoffen ent- 
tehen. Aus der errechneten Zusammensetzung der Gemische wurden die Dampf- 
jpannungen fiir alle Konzentrationen ermittelt und mit den gemessenen in Uberein- 
timmung gefunden. Beim Mischen von Ather und Bromoform tritt eine sehr starke 
Yolumenverminderung ein; die Kontraktionskurve ist infolge der Assoziation des 
B3romoforms auf der Bromoformseite stark herabgedriickt. Aus den durch die Rech- 
tung gefundenen Werten fiir die molekulare Zusammensetzung wurde dann die 
heorie der Kontraktionen entwickelt und ihr Betrag fiir alle Konzentrationen er- 
mittelt. Aus der Ubereinstimmung zwischen Rechnung und Beobachtung ergibt sich 
\benfalls die Richtigkeit der zugrunde gelegten Theorie. Ferner wurden die Warme- 
jusdehnungen der Gemische gemessen, die Ausdehnungskoeffizienten bei 25° bestimmt 
md daraus die Kontraktionen bei 15, 20 und 30° berechnet. Endlich wurden aus 
en Kontraktionen bei 25° die Dichten der Gemische berechnet, wobei sich zeigte, 
a8 die Messung der Volumeninderungen, also die Differentialmethode, die genaueste 
Bestimmung der Dichten leicht verdampfender Flissigkeiten ist. Zur Darstellung 
les physikalisch-chemischen Verhaltens der Ather—Bromoformgemische geniigt es, 
‘ir zwei Konzentrationen die Dampfspannungen zu ermitteln und aus ihnen die Ver- 
indungs- und Assoziationskonstante zu berechnen. Alle anderen, die molekulare 
onstitution betreffenden Daten k6nnen dann durch Rechnung gefunden werden. 
Borrerr. 
org Gehlhoff. Uber die Beziehung zwischen Lésungswarme und Schmelz- 
farme organischer Substanzen. ZS. f. phys. Chem. 98, 252—259, 1921, Nr. 3/4. 
§. 1245.] SwInnz. 
Physikalische Berichte. 1921. 76 
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Inanendra Chandra Ghosh. Eine allgemeine Theorie der Elektrolytlésunge: 
ZS. f. phys. Chem. 98, 211—238, 1921, Nr. 3/4. Der Verf. legt die Annahme zugrund 
da ein Salz in seiner wisserigen Lésung vollstindig in Ionen gespalten ist, die jedoc 
nicht samtlich Bewegungsfreiheit besitzen. Vielmehr bestehen zwischen den entgege! 
gesetzt geladenen Ionen Anziehungskrafte, und infolgedessen ist in der Lésung auc 
ein charakteristisches Potential A vorhanden, wobei unter A die zur vollkommene 
Trennung der ein Mol bildenden Ionen erforderliche Arbeit zu verstehen ist. Nt 
diejenigen Ionen, deren kinetische Energie hinreicht, um dieses Kraftfeld zu ibe: 
winden, kénnen sich frei bewegen. Der Bruchteil von der Gesamtzahl, welcher dies 
Arbeit A zu leisten und durch einen beliehigsan Sper eau der Lésung hindurel 


zuwandern vermag, ist durch den Ausdruck ¢ "RT gegeben. .A wird zunichst fi 
ein- und einwertige Salze berechnet, wobei angenommen wird, daf die entgegengeset: 
geladenen Ionen einer Molekel ein elektrisches Dublett bilden und abwechselnd d@: 
Keken der Wirfel des kubischen Raumgitters einnehmen, in dem sie angeordnet sin 
Ist in Vem der Lésung ein Mol enthalten, und ist r die Entfernung zwischen zw 
entgegengesetzt geladenen Ionen, so ist beim Vorhandensein von NV Dubletts 2.N.; 


8 
= V, woraus r = /V/2N folet. Bezeichnet man mit # das elektrische Elementa: 
quantum, mit D die Dielektrizitatskonstante, so ist fiir ein- und einwertige Salz 


ee 
A=NIE/2N/DVV. Fur ein- und zweiwertige Salze (z. B. BaCl,) ergibt sic 


: vs af fh 
A= 3N E22 )2N/D \3. VV, da bei diesen die Ba’-Ionen in einem flachenzentrische 
kubischen Raumgitter mit den Cl/-Ionen in den Wirfelzentren angeordnet sind un 


8. 
r = 1/./3.e ist. Die Zunahme der molekularen Leitfahigkeit mit der Verdiinnun 
folgt aus der alsdann eintretenden Abnahme des Potentials. Bei unendlicher Ve 
diinnung nehmen alle IJonen an der Elektrizititsleitung teil; daher ist “oo = K.1 


v 
wibrend bei der Verdiinnung v die molekulare Leitfahigkeit uw, = K.n.N.e~ nk 
eee 
ist. Beide Gleichungen ergeben mw, /u,, = ¢ nRT — a (a= Dissoziationsgrad ode 
zweckmaBiger = Aktivititskoeffizient). Dann ist allgemein 
A, = nRT log nat vi = —nRT log nat a, 
v 
und fiir ein- und einwertige, sowie fiir ein- und zweiwertige Salze wird bzw. 


Bote. Ak 8 ms 8 pee 
NE? /2N/DVV = —2RT log nat a und 6 NE? V2 N/DV3VV = —8RT log nat « 
Diese Gleichungen lassen sich dann, um joo herauszuschaffen, auf die Form bringer 


os es 
W)2 7 “2 
ad pete era 2d 
VV, VWs "4 VV, VWs 
Nach diesen Gleichungen berechnet der Verf. fiir eine Reihe von Salzen die molekt 
laren Leitfahigkeiten bei verschiedenen Verdiinnungen aus denjenigen fiir v = 106 
den Temperaturkoeffizienten des Aktivititskoeffizienten in wasserigen Lésungen, di 
molekulare Leitfihigkeit nichtwisseriger Lésungen, die Leitfihigkeit des eingehen 
von Walden untersuchten Tetraithylammoniumjodids in nicht wisserigen Lésung: 
mitteln {wobei die Entstehung einer polymeren Verbindung angenommen wird, die sic 
nach [N(C)H,),J]Jo = 2N (CyHs), + J’ spaltet} und findet Ubereinstimmung zwische 
den so berechneten und den beobachteten Zahlen, Auch die tiber den Aktivitat 
koeffizienten von Salzen in Liésungsgemischen und den Einflu8 von Salzen auf di 


= lognat Pe 
v 


; 
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; 


Léslichkeit von anderen Salzen gefundenen GesetzmiBigkeiten sind mit der Annahme 
des Verf.im Kinklang, ebenso die Unabhingigkeit des molaren Absorptionskoeffizienten 
yon der Verdiinnung. Die abnorm grofe Beweglichkeit des H- und des OH/-Ions 
wird mittels der durch die Erfahrung begriindeten Annahme erklart, daB der Transport 
der Elektrizitaét in Wasser auSer durch die freibeweglichen Ionen auch noch durch 
die Wassermolekeln infolge abwechselnder Dissoziations- und Wiedervereinigungs- 
vorginge wahrend des Zusammenstofes mit H’- oder OH/’-Ionen erfolgt. In den 
Lésungen der schwachen und mittelstarken Elektrolyte wird ein Gleichgewichtszustand 
gwischen einer nicht dissoziierten nichtpolaren und einer vollkommen dissoziierten 
Form angenommen. Das Ostwaldsche Verdiinnungsgesetz ist in der Form 
(ax)? —«x) V = K zu schreiben, wo a der Aktivititskoeffizient.der Ionen bei der 
Konzentration «/V, « der Bruchteil des Gelésten, der bei der Verdiinnung V in der 
polaren, (1—«) derjenige ist, der in der nichtpolaren Form vorliegt. Es wird 
gezeigt, dab alle Glieder der Gleichung aus Leitfahigkeitsdaten zu erhalten sind, und 
da$ sich dann auch fiir mittelstarke Siuren (Cyanessig-, o-Nitrobenzoe-, Di- und Tri- 
chloressigsaure) konstante Werte fiir K ergeben. Fir den van ’t Hoffschen 7-Faktor 
wird aus dem Clausiusschen Virialtheorem die Bezichung ¢ = n(1-+-1/;log nat. a) 
-abgeleitet und in besserer Ubereinstimmung mit der Erfahrung gefunden als die 
Arrheniussche Gleichung ¢ = 1+ (n—1)a. Borrerr. 


E.M.yv. Hornbostel. Eine Tafel zur logarithmischen Darstellung von Zahlen- 
verhaltnissen. ZS. f. Phys. 6, 29—34, 1921, Nr. 1. our Darstellung von Zahlen- 


yerhialtnissen werden A. J. Ellis’ Cents (1C = log!® V2) der allgemeinen Annahme 
empfohlen wegen der nur diesem Maf eigenen grofen Anschaulichkeit. Die bei- 
gegebene Tafel erleichtert das Rechnen mit Cents und macht Logarithmentafeln 
entbehrlich, v. HornposteE.. 


J. Wallot. Zur physikalischen Musiklehre. (Bemerkungen zu einigen Auf- 
sitzen des Herrn J. Wiirschmidt.) ZS. f. Phys. 6, 73—78, 1921, Nr. 1. Die Vorziige 
der vy. Oettingenschen Darstellung des ,reinen“ Tonsystems vor den Darstellungen 
Auerbachs und Wiirschmidts werden nochmals erwiesen, Wiirschmidts Kin- 
wande (ZS. f. Phys. 5, 198—200, 1921) entkraftet. v. Hornposrev. 


E. A. Milne and R.H. Fowler. Siren Harmonics and a Pure Tone Siren. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 414—427, 1921, Nr. 694. Bei einer normalen Seebeck- 
-Sirene treten neben dem Grundton eine Anzahl Oberténe auf. Verff. entwickeln eine 
“Theorie, welche eine angeniherte Berechnung der relativen Intensitaéten des Grund- 
tones und der Oberténe gestattet. Bei einer Sirene mit kreisférmigen Lochern und 
gleich grofer, kreisformiger Miindung des Zufiihrungsrohres ist das Intensitatsver- 
haltnis im wesentlichen abhangig von dem Werte a/l, wo a den Lochdurchmesser 
und 7 den Abstand der Mittelpunkte zweier benachbarter Locher bedeutet. Fiir die 
Intensitit des Grundtones und der Oktave errechnet sich fiir a/l = 0,08 ein Ver- 
hiltnis 1:3,62; fir a/l = 0,32, 1:0,68; far a/l = 0,48, 1:0,055; fir a/l = 0,80, 
1:0,304. Der relativ gréBte Anteil der Gesamtenergie ist also im Grundton enthalten 
fiir a/l ~ 0,5, die Sirene liefert in diesem Falle fast reine Tone. Die mitgeteilten 
Beobachtungen bestitigen im allgemeinen die Theorie. Aus der Theorie folgt, da 
man Oberténe von nur sehr geringer Intensitat, also relativ reine Tone, mit einer 
Sirene erhilt, wenn man die Gestalt der Lécher oder den Querschnitt des Zuleitungs- 
rohres so wahlt, daS die Fliche der fiir den Durchtritt des Luftstromes zur Ver- 
_fiigung stehenden Offnung sich proportional mit dem Sinus der Verschiebung der 
- Zaleitung gegen die Lécher andert. Dies wiirde z. B. der Fall sein fir einen sehr 
‘ 
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engen, geraden Schlitz, der durch Sinuskurven begrenzten Léchern gegeniibersteht 
Da mit einem so engen Schlitz nicht geniigend Intensitaten gewonnen werden kénnen 
konstruieren Verff. eine Sirene mit rechteckigem Mindungsquerschnitt und geeignet 
gestalteten Léchern und erzielten hiermit — wie die beigegebenen durch Beobach- 
tungen gewonnenen Kurven zeigen — eine bemerkenswerte Verbesserung in der Rein- 
heit des Tones gegeniiber einer gewdhnlichen Sirene. Konze. 


E. Waetzmann. Das Abhéren von Flugzeugschall. ZS. f. techn. Phys. 2, 
191—194, 1921, Nr. 7. Als Horchapparate dienten Trichter von 2, 3 und 5m Seiten- 
lange und 1, 1,5 und 2,5m Offnungsdurchmesser. Diese groBen Dimensionen sind 
zur Erzielung einer guten Verstarkerwirkung notwendig, da kleinere Trichter an der 
Grenze der Horbarkeit fiir tiefe Téne versagen. Auf die Form des Trichters kommt 
es weniger an. Die Trichter wurden durch Bekleidung der Wande gegen Stérgerausche 
(Wind) geschiitzt, wodurch auch das Nachhallen beseitigt wurde. Das Trichterende 
war 6cm weit und wurde durch ein gleich weites, kurzes, sanft gebogenes Ansatzrohr 
mit dem Ohr verbunden. Enge Rohre sind sehr viel unginstiger; das Abhéren mit 
Horschlauch und Olive ist also grundsiitzlich falsch. Aufstellung der Trichter in Erd- 
mulden oder an sanften Berghangen ist besser als Aufstellung auf den Bergen selbst. 
Die Reichweite des Trichters von 2m war fiir Gerausche etwa das Doppelte, fiir tiefe 
Tone etwa das 1!/,fache der Reichweite des bloBen Ohres. Die groBte gemessene 
Entfernung betrug 25km gegeniiber 15km bei freiohrigem Héren. Ein Parabol- 
trichter von 3,2 m Offnungsdurchmesser und 0,8m Tiefe war fir Flistersprache 
und dgl. besser als der Kegeltrichter, fiir tiefe Téne (n = 72) jedoch schlechter. 
Variation des Offnungsdurchmessers ergab je nach der Klangfarbe sehr verschiedene 
Reichweiten. Die Richtgenauigkeit des Trichters von 2m Seitenlange betrug fir 
Jauten Schall + 3°. Zwei Flugzeuge, deren Winkelabstand nicht kleiner als 5° war, 
konnten noch deutlich getrennt werden. Verf. geht zum Schlu8 auf die Beobach- 
tungen Stewarts (diese Ber. 1, 884, 1920) ein, die mit den seinen zum Teil nicht 

iibereinstimmen. Kunze. 


H. Hartridge. Wrightson’s Hypothesis of Audition, Nature 107, 811, 1921, 
Nr, 2704. Zur Erklirung der Klanganalyse hatte Wrightson angenommen, das Ohr 
erkenne die Zeitverhiltnisse, die dem Abstand der ausgezeichneten Punkte der zu- 
sammengesetzten Welle entsprechen und die den Wellenlangen der Komponenten 
gleich sind. Diese Annahme ist hinfillig, weil die zusammengesetzte Welle beliebig 
‘auch in andere Komponenten zerlegt werden kann und es kein Kriterium fir die 
wirklichen Komponenten gibt. v. HorngostEt. 


Erich Giinther. Uber die Verwendung stroboskopischer Erscheinungen 
im Wechselstrombogenlicht zur Festlegung von Umdrehungszahlen und 
zur Messung sehr kleiner Zeiten. ZS. f. phys. Unterr. 34, 112—117, 1921, Nr. 33 
[S. 1187.] ScHWERDT. 


4. Aufbau der Materie. 


G. C. Trabacchi. Determinazione delle costanti elettroniche del bismuto. 
Cim. (6) 16, 197—212, 1919. ScHEEL. | 


Sir Ernest Rutherford. The stability of atoms. Phys, Soc. London, June 10, 
1921. Nature 107, 574, 1921, Nr. 2696. Zwecks Atomzertrimmerung sind duBSerst — 
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schnelle Teilchen erforderlich. Als Beispiele werden behandelt ZusammenstéSe 
yon a-Teilchen mit Wasserstoffkernen und mit Stickstoffkernen (vgl. diese Ber. 
$. 566, 877). SwInne. 


Sir E. Rutherford. Bakerian Lecture: Nuclear Constitution of Atoms. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 374—400, 1920, Nr. 686. Zusammenfassender Vortrag; 
siehe das Referat in diesen Ber. 1, 1252, 1920. Swinnz. 


E. Remy. Die neue Atomlehre und ihre Beziehungen zum Weltall. Natur 
12, 271276, 290—294, 1921, Nr. 21 u. 22. Scwert. 


N. Bohr. On the Quantum theory of line-spectra. Danske Vidensk. Selsk. 
Skr. 8, IV, 1, 1918. Part I, 1—36. Part I, 37—100. [S. 1191.] SMEKAL. 


A. Dauvillier et L. de Broglie. Sur la distribution des électrons dans les 
-atomes lourds. OC. R. 173, 137—139, 1921, Nr. 8. Auf Grund des Frequenzschemas 
der Roéntgenlinien berechneten die Verff. den Verlauf der M- und N-Niveaus fiir die 


Elemente W bis U und extrapolieren sie nun im ( 2) - Diagramm bis zum 


v 
R ’ 
Schnitt mit der Ordnungszahlachse 7, um Aufschlu8 iiber die Besetzungszahlen der 
einzelnen Elektronenschalen zu erhalten. Die M-Niveaus schneiden etwa bei 7 = 30 
die N zwischen 42 und 68, die sehr unsichere Extrapolation der O-Niveaus ergibt 
etwa 70. Beziiglich der von den Verff. friiher vorgeschlagenen Besetzungszahlen 
(C. R. 172, 1650, 1921) wird somit die M-Schale mit 18 Elektronen bestitigt, hin- 
gegen vermégen die N-Niveaus zwischen ihrer Anzahl von 18 und der Bohrschen 
(wohl unbedingt sicherer fundierten) von 32 N-Elektronen bei den schwersten Atomen 
| (Nature-Brief, 24. Marz 1921) nicht zu entscheiden, so da die Verff. eine Kompromib- 
_hypothese vorschlagen, welche beiden Méglichkeiten in gewissem Sinne Rechnung 
_ tragt. — Mit Bezugnahme auf eine Veréffentlichung von Coster (C. R. 178, 77, 1921) 
wird ferner in einer langeren Anmerkung die Dauvilliersche Bezeichnungsweise der 
_L-Linien mit jener von Coster verglichen. Dauvillier schlieSt auf Grund der 
| letzten Linienmessungen nunmehr auf 8 verschiedene N- und 5 O-Niveaus. A.SMEKAL. 


. Raymond T. Birge. The Balmer Series of hydrogen, and the quantum theory 
of line spectra. Phys. Rev. (2) 17, 589—607, 1921, Nr.5. Nach Darlegung der 
Bohr-Sommerfeldschen Theorie der Feinstruktur der Balmerschen Serie wird die 
auf dem Auswahlprinzip beruhende Bohr-Kramerssche Behandlung der Intensitit der . 
Linienkomponenten herangezogen, um die Ubereinstimmung der Theorie mit den 
Messungen von Paschen, Meissner, Curtis, Merton und Nicholson zu disku- 
tieren. Hierbei wird mit Erfolg der HinfluB eines geringen Starkeffektes heran- 
gezogen, indem eine gleichmiSige Feldstiarke von 100 Volt pro 1em angenommen 
wird, um die MeSergebnisse von Merton beziiglich der Aufspaltung, Breite und rela- 
tiven Starke der H,- und H,-Paare zu erkliren. Auf Grund der Bohr-Kramers- 
schen Theorie findet Verf. tir die Rydbergsche Konstante bei H 109 677,7 + 0,2, 
fir N,, — 109736,9 + 0,2. Zum Schlu8 werden die Beobachtungen von Merton und 
Nicholson an Wasserstoff-Heliumgemengen erértert (im Sinne der Bohrschen 
Theorie). SwINnE. 


W. L. Bragg and H. Bell. The Dimensions of Atoms and Molecules. Nature 107, 

107, 1921, Nr. 2682. Unter Heranziehung der Atombautheorie von Lewis und Lang- 
Muir (und auch Kossel, der Ref.) vergleichen die Verff. die Durchmesser der duBeren 
_Elektronenschalen der Edelgase, wie sie aus verschiedenen Voraussetzungen erhalten 
werden. Verglichen werden die von Rankine (s. diese Berichte 8.189) aus der Vis- 
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kositat der Edelgase berechneten Durchmesserwerte 20’ mit den aus der Réntgen- 
mina blerinbetgephung: von Salzen durch Bragg erhaltenen Werten 206. Der Unter- 
schied (2 0’ — 26) ist angenahert konstant gleich ungefahr 0,8.10—8em beim Ubergaua 
von einem Edelgase zum anderen. 

Weiter werden aus den Absténden aufeinanderfolgender Absorptionslinien der ultra 
roten Spektren der Halogenwasserstoffe nach Imes (diese Ber. 1, 1350, 1920) die Ab- 
stande 2s der entsprechenden Molekelmittelpunkte berechnet. Der Vergleich der 
Unterschiede der Werte von s, 6 und o’ zwischen den Wasserstoffverbindungen der 
im natiirlichen System aufeinanderfolgenden Halogene bzw. zwischen den entsprechen- 
den Kdelgasen ergibt ungefahre Konstanz dieser Differenzen. Diese Ergebnisse werden 
im Sinne der anfangs erwahnten Atombautheorie gedeutet. SwINNe. 


F. W. Aston. Isotopes and Atomic Weights. Nature 107, 334—338, 1921, Nr. 2689. 
Zusammenfassender Vortrag tiber den Nachweis der weitgehenden Isotopie der ge- 
wohnlichen Elemente (vgl. diese Ber. 8. 683/84 und frither). Nachzutragen ist die erneute 
genauere Untersuchung von Xenon mit dem sicheren Nachweis der Massen m = 129, 
132, 131, 154, 136 Gn Reihenfolge ihrer Starke) und dem zweifelhaften 128, 130. Bei 
Chlor gelang kiirzlich die Messung der negativen Teilchen, wobei nur m = 35 und 37 
festgestellt wurden, keine gleich 36 und 38. SWINNE. 


F. W. Aston. The Constitution of Nickel. Nature 107, 520, 1921, Nr. 2695. 
Mittels der Kanalstrahlenmassenspektralanalyse (vgl. diese Ber. S. 683/84), unter Ver- 
wendung einer mit Nickelcarbonyldampf und CO, gefillten Entladungsréhre urspriing- 
licher Form, gelang die Untersuchung der Zusammensetzung von Nickel (bei relativ 
hohem Druck und grofer Stromstirke). Ni besteht aus zwei Isotopen im Verhiltnis 
von ungefahr 2:1 mit m = 58 und m = 60 (+0,1Proz.). Als Bezugslinien dienten 
die von Hg, sowie von CQ,. SWINNE. . 


Iréne Curie. Sur le poids atomique du chlore dans quelques minéraux. 
_ ©. R. 172, 1025—1028, 1921, Nr.17. Zwecks Feststellung der Frage, ob das in sehr 
alten Mineralien vorkommende Chlor die nach Aston vorhandenen Isotopen im 


gleichen Verhaltnis enthalt, wie das gewdhnliche Chlor, wurde es aus mehreren Mine- 
q 


ralien isoliert, und zwar aus einem Sodalit (aus Bancroft in Kanada) archaischen Ur- 
sprungs, einem chlorhaltigen Apatit aus Odegarden in Norwegen (devonischen Ursprungs 
auf sekundarer Lagerstatte) und einem zentralafrikanischen (wohl archiaischen) Stein- 
salz aus Daruara, Das als HCl aus Mineralien erhaltene Chlor wurde in BaCl, tiber- 
gefihrt; das Verbindungsgewicht des Chlors wurde mittels AgNO, bestimmt. Wahrend 
das aus Apatit und Sodalit isolierte Chlor ein innerhalb der Versachsfehler mit dem 
gewohnlichen tbereinstimmendes Atomgewicht ergab, wurde fiir das zentralafrika- 
nische Chlor 35,60 (+ 0,03) erhalten. In diesem Steinsalz konnte weder Brom noch Jod 
festgestellt werden. SWINNE. 


4 


J. N. Brénsted and @. Hevesy. The Separation of the Isotopes of Chlorine. 
Nature 107, 619, 1921, Nr. 2698. Mittels der in diesen Berichten S.27 beschriebenen 
Methode gelang dem Verf. eine teilweise Trennung der Chlorisotopen. Eine bis auf 
ungefahr — 50° abgektthlte Chlorwasserstofflésung wurde in einem hohen Vakuum 
verdampft, so da sich ein Gemenge von Wasser und Chlorwasserstoff auf einer mittels 
flissiger Luft gekiihlten Flache niederschlagen konnte. Es zeigte sich, daf der kon- 
densierte Anteil der Salzsiure den Chlorbestandteil von geringerer Masse im Gegen- 
satz zum Verdampfungsriickstand angereichert enthielt. 

Durch wiederholte Verdampfung von urspriinglich ungefahr 1 Liter einer 8,6-molaren 
Liésung wurden ungefaihr 100 ccm sowohl des leichteren als auch des schwereren An- 
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teils erhalten. Die verschiedenen Higenschaften dieser beiden wurden nach zwei 
verschiedenen Methoden nach Uberfiihrung von HCl in NaCl bestimmt. LErstens 
Dichtebestimmungen der beiden gesittigten NaCl-Losungen: bei 209 D = 1,202 22 
bzw. 1,20235. Somit ein Atomgewichtsunterschied der beiden Chlore gleich 0,024 
(bei Annahme gleicher Atomvolumina). Zwejtens wurden zu einer Konzentrationszelle 
die aufs gleiche Volumen verdiinnten Filtrate der mit gleichviel AgNO; gefallten 
NaCl-Lésungen gleich grofer Mengen der beiden Isotopen NaCl vereinigt. Aus der 
beobachteten EMK = 0,0011 bei 18° ergibt sich in naher Ubereinstimmung mit dem 
Resultat der ersten Methode ein Atomgewichtsunterschied = 0,0021 zwischen den 
beiden Isotopen. SwINNE. 
William D. Harkins. Natural systems for the classification of isotopes, 
and the atomic weights of pure atomic species as related to nuclear 
stability. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1038—1060, 1921, Nr.5. (Vgl. auch die 
friheren Mitteilungen, diese Berichte 2, 737, 877, 1921; 1, 1313, 1920.) Weitere Dis- 
kussion der Gesamtheit der Isotopen, welche auf vier Elementenreihen zurickgefiihrt 
werden, namlich die U-, die Th-, die Li- und die Metachlorreihe. Es werden finf 
Verinderliche betrachtet: das Atomgewicht P, die Atomnummer IM, NN = P—M (die 


Kernelektronenzahl), der Quotient > und die Isotopenzahl n = P — 2M (Diagramme). 


Analoger Verlauf der relativen Haufigkeit des Vorkommens der elementaren Atome 
yerschiedener Isotopenzahl in der Erdkruste und in Meteoriten: auf der Erde machen 
n = 0 84,5 Proz. aus, n = 1 —13,0 Proz, n = 2 —0,2 Proz., n = 3 —0,007 Proz., 
n = 4 —2,2 Proz., n = 5 —0,046 Proz. Elemente mit geraden N und P machen 
90 Proz. des bekannten Materials aus, mit geradem NV und {ungeradem P —5 Proz., 
mit .ungeradem N und P —2,5 Proz., mit ungeradem}N und geradem P — 0,0 Proz.; 
Alieses ergibt Hinweise auf die Bedingungen der Kernstabilitat. Die Anzahl der Iso- 
topen der Elemente von gerader Atomnummer muf betrachtlich gréSer als die von 
ungerader sein; des weiteren wird vom Verf. erwartet, daS die auf eine Atomnummer 
entfallende Isotopenanzahl im Bereich der zwischen 28 und 83 liegenden Atomnummern 
ein Maximum erreicht, und da8 weniger Isotope im bekannten radioaktiven Gebiet und 
sehr viel weniger bei den ersten Atomnummern (zwischen 1 und 27) vorkommen. 
Vorschlag einer Bezeichnungsweise der Radioelemente. Das Atomgewicht der Elemente 
mit ungeraden Atomnummern ist fast stets eine ungerade Zahl. SwINNeE. 


Maximilian Camillo Neuburger. Ein neues Verfahren zur technischen Ge- 
winnung des Argons. Neueste Erf. u. Erf. 48, 87—88, 1921, Nr.6. Da die tech- 
nische Bedeutung des Argons im Wachsen begriffen ist, ist ein médglichst billiges 
Verfahren zu seiner Herstellung .sehr wichtig. Es werden die Vorteile des neuen 
Verfahrens (Griesheim-Elektron, D. R.-P. Nr. 295 572) gegeniiber den bisher verwen- 
deten hervorgehoben und die technischen Verwendungszwecke von Argon angefihrt. 

NEUBURGER. 
A. 0. Rankine. On the Viscosity and Molecular Dimensions of Gaseous 
Cyanogen. Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 331—336, 1921, Nr.699. [S.1200.] Srocku. 


Megh Nad Saha. Versuch einer Theorie der physikalischen Erscheinungen 
bei hohen Temperaturen mit Anwendungen auf die Astrophysik. ZS. f. 
Phys. 6, 40—55, 1921, Nr.1. [S. 1241.] WESTPHAL. 


Maximilian Camillo Neuburger. Das Problem der Genesis des Actiniums. 
IV u. 648. Stuttgart, Ferdinand Enke, 1921. Auch Sammlung chemischer Vortrage. 
26, 315—378, 1921, Nr.10/11. Inhalt: 1. Einleitung. 2. Die Entdeckung des Protacti- 
niums und ihre Bedeutung fiir die Frage nach dem Ursprung des Actiniums. 3. Die 
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neuesten Forschungen iiber die Actiniumfamilie, — Hypothesen wber den dualen 

Zerfall von Uran II. 4. Schlu8wort. 5. Anhang: Tabellen der radioaktiven Konstanté 
der Actiniumfamilie, 2, 7, t und 2. loge in Sekunden, Minuten, Stunden, Tagen ur 
Jahren mit den Logarithmen. Ry und Ry; bei 760mm und & der a-Strahler m 
den Logarithmen. — Literaturverzeichnis. NeEvBuRGE} 


Carl Westphal. Wirbelkristall und elektromagnetischer Magnetismu 
30 Fig. im Text, XIV u. 328. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1921. Die Arbe: 
enthalt, auSer einem Nachwort, vier Kapitel: A. Der elektromagnetische Mechanismu 
B. Erkenntnistheoretische Grundsitze. ©. Die Theorie der Wirbelkristalle. D. Ein 
Absorptionstheorie der Gravitation. Der Verf., dessen Gedankenginge durchweg wei 
ab von den Wegen der heutigen Physik liegen, stellt sich auf den Boden einer atc 
mistischen Wirbeltheorie des Athers. WitneLm WestpHat 


M. Born. Eine thermochemische Anwendung der Gittertheorie. Verk 
d. D, Phys. Ges. 21, 13—24, 1919, Nr. 1. ScHEEL 


Joseph Larmor. On Electro-Crystalline Properties as Conditioned b: 
Atomic Lattices. Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 1—10, 1921, Nr.696. Der Vert 
geht aus von dem Gitter des Steinsalzes, dessen Gitterebenen je nach der Orientierung au 
gleichviel Natrium- und Chlorionen bestehen, oder auch nur Ionen einer Art enthalte1 
kénnen. Es wird darauf hingewiesen, daB sich diese Flachen z. B. bei Auflésung de 
Kristalls verschieden verhalten miissen. Hieran schlieBt sich die Frage der Pyro- unc 
Piezvelektrizitat und nach den Bedingungen ihres Auftretens. Doppelbrechung unc 
natiirliche Drehung der Polarisationsebene werden besprochen, letztere auf schrauben: 
formige Struktur der Kristalle oder der einzelnen Bausteine derselben zurickgefiihrt 
je nachdem die optische Aktivitét in der Lésung des Kristalls verschwindet ode: 
nicht. Nachdem noch kurz die dielektrischen und magnetischen Hysteresiserschei- 
nungen (A. Ewing) gestreift wurden, schlieBt die Abhandlung mit einer ganz rohen 
Abschatzung der GréSenordnung der Schraubenbewegung der Elektronen in optisch 
drehenden Kérpern. 

Die Betrachtungen sind durchaus qualitativer Art, obwohl fir alle diese Fragen be- 
reits eingehende mathematische Behandlungen vorliegen. FORsTERLING. 


J. Beckenkamp. Uber symmetrischen Auf- und Abbau der Kristalle. ZS. 
f. Krist. 56, 305—334, 1921, Nr.3. Es handelt sich in dieser Arbeit um die Ableitung 
der 32 Kristallklassen. Nach eingehender historischer Wirdigung der Entwicklung 
der sogenannten ,synthetischen* und ,analytisehen* Methode bringt der Verf. eine 
eigene Herleitung der Kristallklassen nach beiden Verfahren. Die synthetische Her- 
leitung erfolgt nach dem Vorgange von G. Tschermak und F. Rinne, indem, aus- 
gehend von den sogenannten fiinf Urformen (Pedion, Pinakoid, Spheroid, Doma, 
Prisma), die simtlichen méglichen Symmetrieklassen durch rhythmische Wiederholung 
der Urformen nach der 1., 2., 3., 4., 6. Zahl, sowie oktantenweise trigyrisch ge- 
wonnen werden. Die analytische Ableitung fuBt auf den Ergebnissen der Kristall- 
strukturforschung. Fiir die Anordnung der Atome im Raume sind zwei Prinzipien 
mafgebend: 1. Gruppierung méglichst vieler gleichartiger Atome in gleichen Ab- 
standen um irgend ein Atom. 2. Befriedigung der Valenz. Dabei werden indes Fe) 
viele Fragen angeschnitten, da8 es im Rahmen dieses Referates unméglich ist, naher 
hierauf einzugehen. Die Ergeknisse sind iibersichtlich in drei Tabellen dargestellt. 

ScHIEBOLD. 
F. Rinne. Bemerkungen zur Stellung der Kristalle in der Reihe der Fein- 
bautypen. Naturwissenschaften 9, 559—561, 1921, Nr.29. Der Verf. gibt in kurzem 
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| Uhberblick eine allgemein gehaltene Systematik der leptonischen Gebilde: Elektronen, 
_Atome, Ionen, Molekiile und Kristalle, sowie einen Vergleich ihrer relativen Baufestig- 
keiten. Es la8t sich folgende Stufenreihe aufstellen: 1. Elektron: niederste Stufe, 
Bau noch unbekannt. 2. Atom: Doppelbau aus Kern (Kernsphire) und Elektronen- 
hille (Perisphire). Charakteristisch ist die Kernladung, die jedem Atom einen be- 
- stimmten Platz im periodischen System der Elemente zuweist; durch diese ,Monotopie“ 
| ist die Art der Atome gekennzeichnet. Infolge der Zusammengesetztheit kénnen bei 
 gegebener konstanter Kernladung Atomunterarten auftreten. Es lassen sich unter- 
scheiden: a) heterobare Atomunterarten mit verschiedenem Atomgewicht — Iso- 
tope, chemisch nicht trennbar (isochemisch); b) isobare (bzw. anchi-isobare, fast 
 gleichgewichtige) Atomunterarten mit Unterschieden der Zahl der Elektronen in der 
_ Hillsphare: a) Neutrale Atome. f) Ionen ([+- und —-]Ionen), chemisch unter- 
_ scheidbar (heterochemisch). 3. Molekiile, ausgezeichnet durch die grofe Mannig- 
faltigkeit in der Art der Aggregation, da hierbei nicht wie bei den Atomen nur ein 
einziges Bauschema vorwaltet. 4. Kristall; Endglied der Reihe. Die Atome bzw. 
Atomkomplexe sind durch die dreidimensionale Periodizitét des Raumgitters zu einer 
héheren physikalisch-chemischen Hinheit verkettet. 
Die Stabilitat der Gebilde in dieser Stufenreihe nimmt mit zunehmender Komplikation 
gegeniiber der Kinwirkung duSerer Krafte immer mehr ab. Wahrend das niedrigste 
Gebilde, das Elektron, nicht zerstérbar ist, hat sich das Atom keineswegs als unteilbar 
_ erwiesen. Die auSere Hlektronenhiille erleidet schon durch schwache Krifte mehr 
oder minder grofe Umanderungen, die bis zur volligen Zerstérung fiihren kénnen, sie 
ist ,eutom“. Aber auch der Kern selbst kann, allerdings nur durch gewaltigsten 
Energieaufwand, zertriimmert werden (Rutherford, Radioaktivitaét), er ist nicht 
yatom“, sondern ,dystom“. Die Zergliederung der Molekiile erfolgt mit relativ groBer 
Leichtigkeit unter Kinwirkung physikalisch-chemischer Kraftfelder, noch leichter sind 
die Kristalle, meistens unter Aufgabe der Raumgitterstruktur, in niedrigere Stufen 
zerlegbar. 
Zu beriicksichtigen ist, da natiirlich innerhalb der einzelnen Stufen die Festigkeit 
der wechselnden Arten mancherlei Abstufungen unterliegt. So zeigen von den Atomen 
solche mit Edelgascharakter infolge ihrer in sich abgeschlossenen Elektronenkonfigu- 
ration besondere Stabilitét, von den Molekilen z.B. Methan und Benzol wegen ihrer 
tetraedrischen bzw. Sechserringform, von den Kristallen z. B. der Diamant infolge der 
engen Lagerung und allseitig dichten Packung der C-Atome. In allen diesen Fallen 
erblickt der Verf. die Ursache in der gegenseitigen Schutzwirkung der Bauteilchen 
(in Analogie zu den Versuchen G, Tammanns bei den Metallen). ScHIEBOLD. 


H. Pealing. The reflection of the X-ray spectrum of palladium from fluor- 
spar. Phys. Soc. London, May 27, 1921. Nature 107, 477, 1921, Nr. 2693. Kine Unter- 
suchung der Spektren ungerader Ordnung, die an der Wiirfelebene (100) des FluSspats 
bei Benutzung von Palladium-A-Strahlung reflektiert werden, in der Absicht, die 
Lewis-Langmuirsche Theorie der Bewegung der Valenzelektronen in chemischen 
Verbindungen zu priifen, ergab eine teilweise Bestatigung der Theorie. ScurmBonp. 


W. H. Bragg. The intensity of X-ray reflection by diamond. Phys. Soc. 
London, May 27, 1921. Nature 107, 477, 1921, Nr. 2693. Kurzer Bericht tiber rontgeno- 
graphische Untersuchungen am Diamanten zur Bestimmung der Elektronenverteilung 
im Kohlenstoffatom. Die relativen Intensititen der an den verschiedenen Netzebenen 
des Diamants reflektierten Strahlen wurden unter Benutzung einer monochromatischen 
Réntgenstrahlung gemessen. Die durch die geringe Zahl brauchbarer Kristalle ent- 
stehenden Schwierigkeiten werden erértert. Die Resultate der Messungen liegen mit 
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grober Genauigkeit auf ,glatten“ Kurven. Es zeigt sich, da8, wenn die auSeren Elek- 
tronen des Kohlenstoffatoms in einer betrachtlichen Entfernung vom Kern liegen, ihre 
Bewegung sich auf einen grofen Raum erstreckt, oder da8 sie aus einem anderen 
Grunde nur wenig zur Reflexion beitragen. 

Die Higentiimlichkeiten des C-Atoms im Diamant beruhen auf seiner tetraederahnlichen 
Gestalt. Die eine Halfte der Kohlenstofftetraeder ist um 90° gegen die andere ver- 
dreht. Aufeinanderfolgende (111)-Ebenen sind nicht genau gleich beschaffen, und 
infolgedessen miiBte eine allerdings sehr schwache Reflexion zweiter Ordnung an der 
Oktaederflache auftreten. Der Verf. war in der Lage, diesen Effekt trotz der sehr 
geringen Intensitat nachzuweisen. ScHIEBOLD. 


F. Rinne. Studien tiber chemische Wirkungen an Kristallen. 1. Atz- und 
Losungserscheinungen an Turmalin. Von Charlotte Kulaszewski. Leipz. 
Ber. 72, 48—55, 1920, Nr.2. 2. Atz- und Lésungserscheinungen an Odlestin. 
Von Max Kemter. Ebenda, 8.56—64. Die Untersuchungen sind in der Absicht 
unternommen, die tensorielle Anisotropie des Lésungsvorganges bei den Kristallen an 
einzelnen Beispielen naher zu studieren. Die mit wechselnden Agenzien erhaltenen 
Atzfiguren und Lésungskérper werden mikroskopisch und mit Hilfe der Lichtfiguren 
am zweikreisigen Goniometer untersucht’ und auf graphischem wie rechnerischem 
Wege symbolisiert. Als Material dienten 1. rote Turmaline von Wolkenburg (Sach- 
sisches Granulitgebirge), sowie griine Kristalle von Minas Geraes (Brasilien). 2. Célestin- 
kristalle von Bristol, Girgenti und Strontian Island (Ohio). Die wichtigsten Resultate 
seien in Kiirze vermerkt: 

1. Turmalin. Atzversuche an einzelnen Kristallflachen mit einer Schmelze yon KOH 
ergaben auf den antilogen (0001)-Flachen Atzhiigel von Dreiecksgestalt, auf den 
parallelen Gegenflachen (analogen Flachen) (0001) wohlausgebildete sechsseitige 
Gribchenfiguren, ein deutliches Kennzeichen des Hemimorphismus des Turmalins. 
Weitaus das meiste Interesse bieten die Atzversuche an Turmalinkugeln. Eine der 
Kinwirkung von warmer Flufsiure ausgesetzte Kugel lift aus den Lichtfiguren in 
~ vorziiglicher Weise die trigyrisch vektoriell geordnete chemische Aktion erkennen, 
ebenso eine andere mit geschmolzener KOH geitzte Kugel. Beide Kugeln zeigen eine 
ganz verschiedene Ausbildung der Atzformen, also eine deutliche Abhingigkeit vom 
Charakter des Atzmittels, d.h. vom jeweiligen ,chemischen Felde“. Gleichfalls unter 
Verwendung von KOH-Schmelze wurde aus einer Kugel von griinem Turmalin im 
weiter vorangeschrittenen Lésungsstadium ein Liésungskérper erhalten, der den in der 
trigonalen Hauptachse vektoriellen Kristallbau in musterhafter Weise zeigt. Wahrend 
der analoge Pol nicht wesentlich angegriffen ist, betrigt die Abnahme des Kugelradius 
am antilogen Pol etwa 60 Proz., so da§ ein halbkugeliger Kérper entstand. 

2. Célestin. Die Atzung mit wechselnden Sauren ergab auf den verschiedenen 
Flachen des Kristalls Atzfiguren, die mit der Symmetrie der rhombisch-bipyramidalen 
Klasse in Kinklang stehen. HNO, gab andere Figuren als HCl oder H,S0Q,. Die 
Lichtziige spannen sich zumeist angenahert in den Zonen der Hauptformen. Im 
weiteren Verlauf der Reaktion wurden Lésungskérper erhalten, die cine Analogie der 
Hinwirkung von HNO; und HCl im Gegensatz zu H,SO, zeigen. Im ersteren Falle 
sind die Zonen der 6- und c-Achse Zonen der gréBten Lisungsgeschwindigkeiten, die 
der a-Achse der kleinsten; im Falle der H,SO, ist es gerade umgekehrt. Scurepoxp. 


Georg Masing. Uber die Rekristallisation bei kalt gerecktem Zinn. Wiss. 
Veréffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, 96—103, 1921, Nr.2. Dem wesentlichsten Inhalt 
nach bereits besprochen nach der Merete pilin in der ZS. f. Metallkunde 12, 457, 
1920 (diese Ber. 2, 190, (1921). BERNDT. 
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Alpheus W. Smith. Thermische, elektrische und magnetische Eigenschaften 
yon Legierungen. Journ. Franklin Inst. 192, 69—105, 157—202, 1921, Juli und 
August. Verf. stellt bekannte Zahlenwerte der Eigenschaften einer grofen Zahl von 
| Legierungen in Kurven zusammen. Die Legierungen werden in fiinf Gruppen eingeteilt. 
1. Die beiden Komponenten sind nicht ineinander léslich und bilden keine chemischen 
Verbindungen, es sind mechanische Gemenge. Die physikalischen Eigenschaften sind 
-gewohnlich lineare Funktionen der Konzentrationen einer der Komponenten. — 2. Die 
beiden Komponenten sind in jedem Verhiltnis lislich, sie bilden eine ununterbrochene 
Reihe von Mischkristallen. Die Kurve der physikalischen Higenschaften ist eine 
Funktion der Konzentration einer der Komponenten mit einem ausgesprochenen 
Maximum oder Minimum. — 3. Jede Komponente ist in der anderen begrenzt léslich. 
Hs entstehen also drei Arten von Legierungen. Ldésungen von A in B, soleche von B 
in A und Gemische dieser beiden. Dementsprechend zerfallen die Kurven der physi- 
kalischen Eigenschaften in drei Teile, einen mittleren geraden, entsprechend 1., und 
awei gebogene, entsprechend Anfang und Ende von 2. bis 4. Die beiden Komponenten 
bilden einen definierten Kérper, der mit jeder Komponente mechanische Gemische 
gibt. Die Kurven bilden zwei gerade Linien, die an dem Punkt ineinander iiber- 
gehen, an dem nur ein Korper besteht. — 5. Die Komponenten bilden einen oder 
mehrere bestimmte Kérper, die mit einer oder beiden Komponenten feste Lésungen 
bilden. Die Kurven sind verschieden, z. B. zwei gebogene Linien, die sich schneiden- 
Der Wechsel der thermoelektrischen Kraft mit der Temperatur wird besprochen und 
eine Formel dafiir entwickelt. Weiter werden die Theorien angegeben, die die Be- 
ziehungen zwischen dem Widerstand und der thermoelektrischen Kraft der Legierungen 
behandeln, und gefunden, daS die aus den Formeln errechneten Werte fiir verdiinnte 
Lésungen in guter Ubereinstimmung mit den beobachteten sind. Eine Theorie von 
March wird erlautert, die einen Zusammenhang zwischen Harte und elektrischer 
Leitfahigkeit ergibt. Verf. kommt zu dem Resultat, da sie sehr brauchbar, wenn 
auch auf manche Falle nicht anwendbar ist. *Z, APPNER. 


Arne Westgren und Axel HE. Lindh. Zum Kristallbau des Hisens und Stahls. 
ZS. f. phys. Chem. 98, 181—210, 1921, Nr. 3/4. Die Untersuchungen erfolgten nach 
der Methode von Debye und Scherrer an diinnen Stabehen oder Drahten, unter 
Benutzung der von Siegbahn konstruierten Metallréntgenréhre. Sie bestitigten das 
schon. bekannte Ergebnis, da das gewdhnliche (a-)Hisen bei den gebrauchlichen 
Temperaturen ein raumzentriertes kubisches Gitter besitzt. Auch das f-Hisen weist 
genau dieselbe Atomgruppierung auf. Betrachtet man die Allotropie fester kristalli- 
nischer Substanzen als gleichbedeutend mit Polymorphie, so kann demnach das f-Hisen 
nicht als eine bésondere Modifikation angesehen werden. Der Austenit und das bei 
1000° stabile reine Eisen haben dagegen ein flichenzentriertes kubisches Gitter, so dab 
sich das y-Hisen charakteristisch von dem a-Hisen unterscheidet. Der Martensit 
enthalt das Eisen in der a-Modifikation; dasselbe gilt auch fiir einen bei 1275° ge- 
harteten Schnelldrehstahl gew6hnlicher Zusammensetzung. BERNDT. 


Takejiré Murakami. On the Equilibrium Diagram of Iron-Silicon System. 
Seience Rep. Tohoku Imp. Univ. 10, 79—92, 1921, Nr. 2. Die thermische, magnetische 
und mikroskopische Untersuchung der Fe-Si-Legierungen bis zu 32,7 Proz. Si ergab, 
daS das von Guertler und Tammann aufgestellte Zustandsdiagramm vor allem in 
dem Sinne gefindert werden muS, da8 weder eine Verbindung, noch eine feste Lésung 
der Zusammensetzung Fe, Si existiert. Dagegen wurde die nichtmagnetische Ver- 
bindung Fe Si bestitigt, sowie eine neue Fe, Si, aufgefunden, deren kritischer 
magnetischer Punkt bei 90° liegt. Bei Zimmertemperatur lést sie sich in Fe bis zu 
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16 Proz. Si. Mit von 0 bis 16 Proz. wachsendem Si-Gehalt sinkt der kritische Punk 
dieser festen Lésung von 790 auf 450°, Mit wachsender Temperatur steigt die Léslick 
keit und erreicht bei 1020° 23 Proz. Si. Durch Erhitzen auf eine Temperatur itibe 
1100° dissoziiert die Verbindung Fe; Si, in Fe und FeSi. Umgekehrt scheidet sic 
beim Abkithlen einer Schmelze mit mehr als 23 Proz. Si zuerst FeSi aus, wahren 
sich die Verbindung Fe,Si, aus diesem und Fe erst bei 1020° bildet. Brrnp1 


W. Guertler. Das Ferrit-Graphit-Eutektikum als lehrreiches Zufalls 
erzeugnis. Stahl u. Kisen 41, 1229—1230, 1921, Nr. 35. Das Gefiige eines sehr langsan 
abgekiihlten Ofenwolfes von der Zusammensetzung 90,09 Proz. Fe, 7,34 Proz. C 
1,68 Proz. Si, 0,75 Proz. Mn, 0,022 Proz. P, 0,039 Proz. S zeigte ein sehr schon aus 
gebildetes Graphiteutektikum mit einem Uberschu8 grofer, bei héherer Temperatu 
primar ausgeschiedener Graphitlamellen. Bei starker VergréBerung erkennt maz 
neben den Graphitlamellen nur noch Ferritkristalle, wahrend Perlit vollstandi; 
fehlt. BrERnD1 


P. Oberhoffer. Uber ein metallographisches Kennzeichen fir die Ermitt. 
lung der vorangegangenen Glihbehandlung von weichem FluBeisen 
Stahl u. Hisen 41, 1215—1217, 1921, Nr. 35. Eine zwischen Ac; und Acs erfolgte 
Glihung eines FluBeisens yon etwa 0,1 Proz. C ist metallographisch daran zu erkennen 
daS (bei 900facher VergréSerung) rings um die Perlitinseln deutlich ausgepragte 
Ferrithéfe erscheinen, die jedoch von dem ubrigen Ferrit nicht durch Kornbegrenzungs: 
linien getrennt sind, sondern nur im Relief stehen. Bei 100facher VergréSerung 
kenuzeichnet sich die vorangegangene Glihung nur durch ein gewisses Zerrissensein 
des Gefiiges. Brrnpv. 


Ad. Fry. Kraftwirkungsfiguren in FluSeisen, dargestellt durch ein neues 
Atzverfahren. Stahl u. Eisen 41, 1093—1097, 1921, Nr. 32. [S. 1196.] BrErnpr. 


B. Osann. Der umgekehrte HartguS. P. Bardenheuer. Erwiderung darauf. 
Stahl u. Eisen 41, 1224—1226, 1921, Nr. 35. Osann wendet gegen die von Barden- 
heuer gegebene Erklarung des umgekehrten Hartgusses (s. diese Ber. S. 885) ein, da& 
aufer dem hohen S-Gehalt und niedriger GieBtemperatur auch noch der Anteil des 
verrosteten Schrottes maSgebend ist. Er hat dafir frither die Erklarung gegeben, 
daB die Umsetzung FeO—C nach einer starken Verzégerung sehr plétzlich unter 
heftiger Gasentwicklung erfolgt. Durch die Prozesse wird eine Unterkihlung bewirkt, 
die eine Temperkohle- oder Graphitabscheidung nicht aufkommen 1laBt. 

Bardenheuer weist diese Erklarung zuriick, da eine primire Graphitausscheidung 
uberhaupt nicht stattfindet. Er wendet sich ferner gegen Prioritatsanspriiche und die 
Erklarung von Frei (GieB.-Ztg. 1921, S. 229), der eine értliche Unterkihlung der 
weifen Zone durch eine mit der Erstarrung des Kisensulfids verbundene Gasentwicklung 
annimmt, welche die Graphitausscheidung im weiS erstarrten Eisen verhindert. Brrnpr. 


R. Strauss und Ad. Fry. RiSbildung in Kesselblechen. Stahl u. Eisen 41, 1133 
—1137, 1921, Nr. 33. [S. 1199.] Brrnpt. 


Tomiya Sutoki. On an Anomalous Thermal Expansion in Hardened Irre- 
versible Nickel Steels, Science Rep. Tohoku Imp. Univ. 10, 93—99, 1921, Nr. 2. 
Proben aus Nickelstahl mit 2 bis 30 Proz. Ni und angenadhert 0,9 Proz. C, die zwecks 
Martensitbildung in Ol bzw. flissiger Luft abgeschreckt waren, wurden dilatometrisch 
und magnetometrisch untersucht. Die Ausdehnungskurve dieser geharteten Stahle 
zeigte, wie die der O-Stahle, zwei deutliche Stufen. Bei diesen liegt die anomale 
Kontraktion bei 130 bis 200°C und rihrt von der Abscheidung des Zementits aus dem 
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t-Martensit her; wahrend die durch das Tempern bei 310 bis 360° verursachte Anomalie 
jurch die Trennung des Zementits vom #-Martensit veranlaBt ist. Mit wachsendem 
Ni-Gehalt wird die Kontraktion immer undeutlicher und verschwindet bei 20 Proz. Ni 
yOllig, wihrend die zweite Anomalie bestehen bleibt. Daraus wird auf die Existenz 
weier verschiedener Martensite, a- und f-Martensit, geschlossen. Beide treten nur 
nm den Stahlen mit niedrigem Ni-Gehalt auf, wahrend bei gréSerem Ni-Zusatz nur 
3-Martensit existiert. Besondere Versuche lehrten, dai sich beim Abschrecken der 
Austenit zunachst in $-Martensit und dieser dann in a-Martensit verwandelt. Da das 
m Kisen geléste Nickel die Zersetzung des Zementits bei hohen Temperaturen 
egiinstigt, so ist der Kinflu§ des Anlassens auf die Ni-Stahle nur gering. Zwischen 
750 und 550° wurde eine plétzliche Kontraktion beobachtet, die von der tiberlagerten 
Ac, ,,Umwandlung herrihrt, welche mit wachsendem Ni-Gehalt schnell fallt. In noch 
ndherem Grade gilt das fir Ar,,, das bei 27 Proz. Ni unter Raumtemperatur sinkt. 
Bei den Stahlen mit geringem Ni-Gehalt wachst die Intensitat der Magnetisierung 
mit steigender Temperatur und erreicht bei 1€0° ein undeutliches Maximum, das die 
Umwandlung des a-Martensits in Perlit anzeigt. Jene wichst dann weiter (bis 300°) 
bis zu einem Maximum, was der Umwandlung des £-Martensits in Sorbit entspricht. 
Darauf sinken die Kurven, anfanglich schnell, dann infolge der Ac, , ,-~Umwandlung 
rasch. Bei den hochprozentigen Ni-Stahlen ist das Anwachsen der Magnetisierung 
nicht so deutlich ausgepragt. Das Fehlen des Maximums bei 180° zeigt die Abwesen- 
heit des a-Martensits an. Bei 400° tritt aber wieder ein der Umwandlung des 6-Martensits 
entsprechender Knick auf. Fir den Zusammenhang zwischen Ni-Gehalt und Anlaf- 
temperatur ergeben sich magnetisch dieselben Beziehungen wie durch die Ausdehnungs- 
beobachtungen. Bernpt. 


Edwin Morrison and Robert L. Petry. Energy Losses in Commercial Hammers. 
Phys. Rev. (2) 17, 373, 1921, Nr. 3. Der Energieverlust gewohnlicher Mechaniker- 
hammer beim StoB betragt je nach der Giite 2,3 Proz., 5,3 Proz. bis 9,3 Proz; gewéhn- 
liche billige Handelsware weist dagegen einen solchen von 20 Proz. auf. Hisenbahn- 
gleishammer zeigen Energieverluste von 2,3 bis 5 Proz. BERnvt. 


H. Moore, S. Beckinsale and Clarice E. Mallinson. The Season-Cracking of 
brass and other copper alloys. Engineering 112, 262—264, 297—299, 327—331, 
1921, Nr. 2902, 2903, 2904. Die Untersuchungen verschiedener Messinggegenstande (ge- 
driickter Schalen, Patronenhiilsen, Hupe, Stangen, Rohre, kleiner Knépfe), bei welchen 
Altersbruch beobachtet wurde, haben gezeigt, daS sein Erscheinen unabhangig von 
der Form, Zusammensetzung, Anwesenheit von Verunreinigungen, Struktur, Harte und 
anderen physikalischen Eigenschaften ist. Alle zeigten eine anfingliche, meist innere 
Spannung, einen gewissen Grad von Hartung durch Kaltbereitung und chemischen 
Angriff auf die Oberflache, der hiufig in Korrosion bestand; der Bruch verlief stets 
interkristallin. Wichtig sind vor allem die Spannungen, wahrend die Harte bei ge- 
gebener Zusammensetzung innerhalb eines weiten Bereiches schwanken kann. Beson- 
ders giinstig zum Hervorrufen des Altersbruches sind der Zieh- und DriickprozeB; dazu 
ist aber ferner noch irgend eine chemische Einwirkung notwendig, wahrend gut ge- 
schiitzte (z. B. vernickelte) Flachen nicht aufplatzen. Bei einer Gruppe der Proben 
wurde mit Sicherheit die Kinwirkung von Ammoniak oder Ammoniumsalzen als die 
schadliche Ursache festgestellt. 

Zur naheren Untersuchung dieser Erscheinungen wurde eine Reihe identischer Schalen 
hergestellt, und zwar aus gegliihtem und halbhart gewalztem Blech. Sie verhielten 
sich beim Aufplatzen ganz regelmaSig, wenn eine diinne Oberflichenschicht durch 
yorhergehendes Beizen entfernt war. Von einer Reihe von untersuchten Substanzen 
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(darunter Salpeter- und Salzsiure, sowie Stickstoffper- und Schwefeltrioxyd in feuchte: 
Luft) erwiesen sich nur Ammoniak, Ammoniumnitrat und Quecksilber (in der Lésung 
seiner Salze) als geeignet, das Aufplatzen zu bewirken. Dieses erfolgte aber auck 
hier immer nur bei der Gegenwart innerer Spannungen; auBerdem ist die Gegenwart 
der drei genannten Substanzen notwendig, waihrend der Bruch niemals freiwillig ein- 
tritt; vorhergehende Korrosion ist nicht unbedingt nétig. 

Die Fortsetzung der Versuche fiihrte zu dem Ergebnis, daB bei der Behandlung 
von Messing mit Quecksilbersalzlésungen ein Niederschlag von Quecksilber erfolgt 
dessen Gewicht gréBer als die Menge des gelésten Kupfers und Zinks ist. Eine 
Legierungsbildung tritt aber nur in einer sehr diinnen Oberflachenschicht ein. Das 
allmahliche Wiederverschwinden des Quecksilbers ist nicht auf Diffusion, sondern auf 
Verdunstung zuriickzufiihren. Behandlung des Messings mit Quecksilbersalzlésung 
vor der Belastung fihrt zur Bildung von Oberflachenrissen wahrend derselben, wo- 
durch Bruchfestigkeit und Dehnung herabgesetzt werden. Jene Risse folgen den 
Kristallgrenzen, welche sich mit Quecksilber bedecken. Im allgemeinen scheint das 
Quecksilber eine interkristalline Erweichung zu bewirken, wodurch sich auch die 
erwihnten Oberflichenrisse beim ZerreiBversuch erklaren. Die Tiefe des Kin- 
dringens haingt dabei von der vorhandenen Quecksilbermenge und der Zeit ab. Seine 
Wirkung ist bei durch Kaltbearbeitung gehartetem Messing geringer. Jene Wirkung 
des Quecksilbers erklart auch seine Verwendung zur Aufdeckung innerer Spannungen; 
sie miissen dazu 6 bis 8 t/Quadratzoll betragen. Im allgemeinen ist Quecksilbernitrat 
hierzu wirksamer als das Chlorid; am besten ist eine 10 proz. Lésung unter Zusatz 
von 1 proz. Salzsiure. Die Wirkung des Ammoniaks ist prinzipiell dieselbe, erstreckt 
sich aber zu gréBeren Tiefen; es scheint auch eine wirkliche Trennung der Kristalle 
zu verursachen, nicht nur eine Erweichung. 

Das Aufplatzen tritt nicht ein, wenn der Zinkgehalt unter 6 Proz. bleibt ; die Wir- 
kung wird mit steigendem Zinkgehalt gréfer. Altersbruch wird deshalb in reinem 
Kupfer oder schwach zinkhaltigen Legierungen nicht zu erwarten sein. Ein geringer 
Manganzusatz bewirkt keine merkliche Anderung. Bei Phosphorbronze ist die Wir- 
kung geringer als bei Messing. 

Mit Oberflachenverletzungen stand das Aufplatzen selten in Zusammenhang. Wachs- 
iberziige schiitzten nicht vdllig gegen die Wirkung des Ammoniaks. Reine Tem- 
peratursteigerung bewirkte kein Aufplatzen, auBer wenn eine Stichflamme verwendet 
wurde. Lingere Erwirmung auf 100° oder Wechseltemperaturen zwischen Zimmer- 
temperatur und 100° bewirkten gleichfalls kein Aufplatzen. 

Die simtlichen gefundenen Ergebnisse lassen sich erklaren, ohne daS8 man der inter- : 
kristallinen Zwischenschicht besondere Eigenschaften beizulegen braucht; es genigt 


dazu die spezifische erweichende Wirkung der chemischen Reagenzien. Brrnpr. 


Albert Portevin et Jean Durand. Anomalie de dilatation des alliages or= 
cuivre. C. R. 172, 825—327, 1921, Nr. 6. Gegossene Au-Cu-Legierungen mit etwa 
20 Proz. Cu besitzen eine sehr groSe Sprédigkeit, die aber beim Anlassen ver- 
schwindet. Die dabei erfolgende Umwandlung wird von einer plotzlichen Ausdehnung 
begleitet. Die Umwandlungstemperatur liegt bei einer Legierung mit 25,2 Proz. Cu 
beim Erhitzen bei 4009 und beim Abkihlen bei 350°. Wird die Legierung von 700° 
abgeschreckt und dann bis zu verschiedenen Temperaturen sich erstreckenden Kreis- 
prozessen unterworfen, so beobachtet man bis 300° eine fortschreitende Zusammen- 
ziehung; beim Erhitzen auf 400° tritt aber die plétzliche Ausdehnung wieder auf. 
Sie wird weniger ausgepragt, wenn man vorher bis tiber die Umwandlungstemperatur | 
erwarmt, also die Legierung ausgegliiht hat. BErnpt. 
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Paul Vageler. Die Schwimmaufbereitung der Erze. Mit 3 Tafeln u. 17 Fig. 
im Text. VI u. 98S. Dresden u. Leipzig, Verlag Theodor Steinkopff, 1921. Die 
Schwimmaufbereitung der Erze hat in den letzten Jahren eine immer grifere An- 
wendung gefunden; die Aufklarung ihrer theoretischen Grundlagen ist dem aber nur 
‘langsam gefolgt. VerhiltnismaSig bald hatte sich gezeigt, dai die Erklarung durch 
die Benetzbarkeit und Oberflachenspannung allein nicht ausreicht, sondern da die 
‘Hauptursache Adsorptionserscheinungen sind, d.h. die Anlagerung von Substanzen 
infolge der an den Grenzflachen herrschenden Nebenvalenzen stofflicher Komplexe; es 
handelt sich also vorwiegend um einen Sonderfall der allgemeinen chemischen Bindung. 
Durch geeignete Leitung der in der Erztriibe durch Zusatz von Reagenzien sich ab- 
spielenden adsorptiven Prozesse werden hochkomplexe Riesenmolekile aus Erzteilchen 
und Gasblasen von méglichst geringem, spezifischem Gewicht gebildet, die sich dadurch 
an der Oberfliche ansammeln. Das Ergebnis hangt aber, wie zu erwarten, von Spuren 
anwesender Substanzen ab, auch schon bei der Vermahlung, so dali jedes Erzvorkommen, 
auch unter Riicksicht auf das zur Verfiigung stehende Wasser, eines besonderen 
Studiums bedarf. Die Auseinandersetzung der geschilderten physikalisch-chemischen 
Grundlagen bildet den Hauptinhalt vorliegender Schrift, wobei auch eine Ubersicht 
iiber die wichtigsten Untersuchungsmethoden von Erzen und Reagenzien fiir die Zwecke 
der Schwimmaufbereitung, sowie einiger wichtiger im Grofbetriebe erprobter Prozesse 
gegeben ist. Angefiigt ist eine Zusammenstellung der bis zum 31. Dezember 1920 in 
Deutschland erteilten bzw. angemeldeten Patente. BERNDT. 


W. F. Darke, J. W. Mc Bain and C.S. Salmon. The Ultramicroscopic Struc- 
ture of Soaps. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 395—409, 1921, Nr. 694. Verff. haben 
die Strukturen der Seifenlésungen ultramikroskopisch untersucht. Versuche wurden 
\ mit Kalium- und Natriumseifen und mit einer Wasserstoffseife: der Methylsulfonsiure 
gemacht. Die Kaliseife zeigt unter dem Ultramikroskop eine filzige Beschaffenheit, 
sie besteht aus lauter Fasern, die manchmal zentimeterlang sind. Die Natriumseife 
hat auch oft ahnliche Struktur, nur sind ihre Fasern auferordentlich klein. Typisch 
ist aber fiir diese Seife eine Struktur, bestehend aus blatterformigen Kristallen. Das 
ultramikroskopische Bild der Wasserstoffseife ist dem der Kaliseife ahnlich. Um die 
Entstehung und das Verschwinden der einzelnen Strukturen besser beobachten zu 
kénnen, wurde eine kinematographische Methode benutzt. Rona. 


Georg Gehlhoff. Uber die Beziehung zwischen Lésungswarme und Schmelz- 
warme organischer Substanzen. ZS. f. phys. Chem. 98, 252—259, 1921, Nr. 3/4. 
[S. 1245.] SWINNE. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


W. G. Gady. The Piezo-Electric Resonator. Phys. Rev. (2) 17, 531, 1921, Nr. 4. 
Die Arbeit befaSt sich mit dem umgekehrten piezoelektrischen Effekt, d.h. der durch 
eine elektrische Kraft verursachten Deformation. Man kann ihn anwenden, um eine 
mit Kontakten versehene Platte oder Stab aus piezoelektrischem Kristall durch Anlegen 
an eine Wechsel-EMK bestimmter Frequenz in starke longitudinale Schwingungen zu 
versetzen. Scheinbare Kapazitat und Widerstand des Kristalls sind frequenzabhangig. 
Eine graphische Methode fiihrt zur Ermittlung des Viskosititskoeffizienten ohne 
Kenntnis der piezoelektrischen Konstanten. Die Versuche erstrecken sich auf Stahl, 
Quarz und Seignettesalz. Als Anwendungen werden angefihrt Schwingungsnormal 
und Frequenzsieb. R. JAEGER. 
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Arne Westgren und Axel E. Lindh. Zum Kristallbau des Hisens und Stahls. 
ZS. f. phys. Chem. 98, 181—210, 1921, Nr. 3/4. [S. 1211.] Brrnpr. 


F. Poske. Anschauliche und abstrakte Begriffsdefinitionen im physi- 
kalischen Unterricht. ZS. f. phys. Unterr. 34, 97—103, 1921, Nr. 3. [S. 1186.] 
; ScHWERDT. 


Matthies. Sur la théorie des instruments de mesure eléctrostatiques et 
en particulier de l’électrométre monocorde. GC. R. Soc. suisse de phys. Bale 
1921. Arch. sc. phys. et nat. (5) 8, 318—319, 1921, Mai/Juni. Kurze Notiz aber eine 
Arbeit zur Theorie elektrostatischer MeSinstrumente. Die aus dem Hamilton- 
schen Prinzip hergeleiteten Formeln enthalten natirlich die Formel von Maxwell 
fir das Quadrantenelektrometer und die yon Hoffmann fir das ,Duantelektrometer“ 
als Spezialfall. Die Formeln sind experimentell bestatigt. GERHARD HoFrMann. 


P. Loisel. Méthode rapide de mesure de la déperdition propre d'un électro- 
scope en vue du dosage de l’émanation du radium. C. R. 172, 1484—1486, 
1921, Nr. 24. Bei der Messung von Radium-Emanationsmengen ist eine Messung 
des Normalverlustes der Elektrometeranordnung nétig. Gewdhnlich wird erst der 
Normalverlust gemessen und dann die Hauptmessung angeschlossen. Da der Normal- 
verlust sich inzwischen geandert haben kann, sind bei dieser Methode Fehler moglich. 
Die Methode des Verf. soll den Normalverlust zu messen gestatten, wie er im Augen- 
blick der Hauptmessung vorhanden ist. Bedeutet J, den Ionisationsstrom, der im 
Elektroskop drei Stunden nach Einfihrung der Emanation gemessen wird, Jm den 
maximalen Stromwert und Jz den Stromwert des Normalverlustes, so ist 


Im = Jy —Zdz, 


Es wird hierauf die Emanation aus dem MeSraum entfernt und inaktive Luft ein- 
gefillt. Der Ionisationsstrom, der durch den aktiven Niederschlag erzeugt wird, ist 
- dann 0,571 Jm. Mift man 15 Minuten nach dem Austreiben der Emanation und ist 
dieser Stromwert Jy, so gilt 

0,285 Im = Jy —Jx. 
Aus diesen beiden Gleichungen ergibt sich der Stromwert des Normalverlustes zu 


Je —e J2=0:785 Sh, 
a 1 — 0,285 P. LupEwie. 


Georg Keinath. Neuerungen im Bau elektrischer MeB8gerate. Elektrot. ZS. 
42, 905—910, 1921, Nr. 33. Nach einem kurzen Hinweis auf die neuen Regeln und 
Bestimmungen des VDE itiber MeBwandler und MeSinstrumente, die durch die neuer- 
dings auftauchenden, in einem besonders krassen Beispiel beschriebenen Schundwaren 
notig werden, sind die wesentlichsten meStechnischen Neuerungen der letzten Jahre 
kurz geschildert: Der Wechselstromkompensator in Verbindung mit Vibrationsgalvano- 
meter als Nullinstrument, MeBgerate fiir sehr starke Gleichstréme, kurzschluBsichere 
Kinleiterstromwandler, Kettenstromwandler, Stromwandler fiir Hochfrequenz, elektro- 
statische Spannungsmesser und Synchronisiereinrichtungen mit solchen, Nullspannungs- 
messer, Mehrphasenleistungsmesser mit Bandkupplung, Leistungsfaktormesser, Zeiger- 
frequenzmesser, Verhiltnismesser, Ferniibertragungen fir Zeigerstellungen, schreibende 
MeBgerite. ZOLLICH. 


A. A. Guntz. Appareil enregistreur des variations d’une masse gazeuse 
avec le temps. C. R. 172, 918—920, 1921, Nr. 15. (S. 1187.] ScuweErpr. 


1, Allgemeines; 2. Apparate; 3. Erregung; 5. Thermoelektrizitat. 1217 


Ch. Féry. Pile & dépolarisation par l’air. OC. R. 172, 317—320, 1921, Nr. 6. 
Bei dem Element, dessen Elektrolyt wie im Leclanché-Element Salmiaklésung ist, 
wird die Anode von einer in der Nahe des Bodens des GefaBes befindlichen hori- 
zontalen Zinkplatte gebildet, wahrend die vertikal stehende Kathode von einem 
Zylinder, einem Prisma oder einer Réhre aus Kohle gebildet wird, deren untere Flache 
nur wenig von der Zinkplatte entfernt ist. Beim Stromdurchgang entsteht an der 
Anode Zinkchlorid und die Kathode bedeckt sich mit dem aus den NHi-Ionen 
stammenden Wasserstoff, der bei Stromunterbrechung mit dem an der Oberfliche 
des Elektrolyten gelésten Luftsauerstoff ein in sich geschlossenes Gaselement bildet, 
durch dessen Tatigkeit die Depolarisation der Kohleelektrode erfolgt. Borreer. 


G. Borelius. Bestimmung des Thomsoneffektes aus dem thermischen 
Gleichgewicht an einem stromdurchflossenen Drahte. Ann. d. Phys. (4) 
63, 845—866, 1920, Nr. 25. Trotz der grofen Bedeutung, die die Kenntnis der Tempe- 
raturabhangigkeit des Thomsoneffektes besonders in tiefen Temperaturen fiir die Theorie 
der Thermoelektrizitat hat, fehlen hier direkte Messungen noch fast vollkommen. Kine 
kritische Betrachtung der verschiedenen bisher angewandten MeSmethoden lassen den 
Verf. vermuten, daS mehrere der vorliegenden Zahlenangaben iiber Thomsoneffekte 
mit bedeutenden Fehlern behaftet sind; jedenfalls reicht ihre Genauigkeit nicht aus, 
um aus der schlechten Erfillung der Thomsonschen Gleichung 

ders 


6,;— 0, = Pp 


worin 6, und 6, der Thomsonkoeffizient, ej, = aes der Temperaturgradient der 
Thermokraft H,. der Leiter 1 und 2 ist, auf deren Ungiiltigkeit zu schliefen. 

Fir tiefe Temperaturen scheint tiberhaupt keine der benutzten Methoden geeignet zu 
sein. Um die Bedingungen fiir eine solche zu finden, diskutiert Verf. den Einflu8 des 
Thomsoneffektes auf das thermische Gleichgewicht in einem stromdurchflossenen 
Drahte und zeigt, daB man auf verschiedene Weise die Temperaturverteilung im Be- 
harrungszustande zu einer Bestimmung des Thomsoneffektes ausnutzen kann: 

1. Man kann die an den Enden des Drahtes abflieBenden Warmemengen kalorimetrisch 
messen. Fiir die rechnerische Auswertung dieser Methode, die Verf. selbst (1918) 
schon angewendet hatte, werden jetzt etwas vollstandigere Formeln gegeben. 

2. Man kann die relativen Widerstandsinderungen der beiden Drahthalften messen. 
8. Man kann die Temperaturerhéhung des Drahtes infolge der Jouleschen Warme 
und deren Anderung infolge des Thomsoneffektes an zwei geeignet gewahlten Stellen 
des Drahtes messen. ’ 

Diese dritte Methode wird nun zur Bestimmung des Thomsoneffektes in reinem Kupfer 
in Temperaturen von 100 bis 400° abs. experimentell durchgefihrt. 
MeSanordnung. Der zu untersuchende MeBdraht ist im unteren Teile eines evakuier- 
baren Glasgefibes so angeordnet, daS die Stérungen durch Warmeleitung von aufen 
méglichst gering sind. An einer Stelle des Drahtes, an der sich nach theoretischen 
Uberlegungen der gréSte Kfiekt zeigen miiSte, ist ein diinnes Thermoelement aus 
Kupfer-Konstantan angebracht. Der Draht wird mit einem konstanten Strom belastet 
und: die Temperatur am Thermoelement bei Hindurehsenden des Stromes in zwei 
Richtungen gemessen. Besondere Sorgfalt ist darauf verwendet, die geringen Wider- 
standsinderungen, die bei Betatigung des Umschalters auftreten, zu eliminieren. Bei 
der Messung selbst wird ein Druck von etwa 1mm Quecksilber aufrechterhalten. Zur 
Herstellung der Temperaturen dient fliissige Luft, Kohlensiureschnee mit Alkohol, 
eine Kochsalzkiltemischung, Eis und siedendes Wasser. 

Physikalische Berichte. 1921. 77 
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Ks ergab sich 
hei der mitt), Temp. 
des Drahtes die Thomsonwérme des Kupfers 


101° abs. 6 = —0,16 Mikrovolt/Grad 


215 + 0,96 
271 + 1,40 
287 + 1,56 
386 +-2,18 


Die Werte stimmen im Temperaturgebiete von 300° abs. gut mit denen von Berg 
(1910) tiberein. Die von Lecher (1906) fir 200 bis 700°C angegebene Formel bilde! 
jedoch keine gute Vortsetzung der hier gemessenen Wertereihe. F2.. Horymany 


G. Borelius und F. Gunneson. Messung von Thomsoneffekten bei niederer 
Temperaturen. Ann. d. Phys. (4) 65, 520—540, 1921, Nr.14. Die Verff. wender 
cine von Borelius (1920, s. vorst. Ref.) angegebene Methode an, um Thomsonwarmer 
in tiefen Temperaturen, von 100 bis 400° absolut an verschiedenen reinen Metallen wv 
meseen. 

Die Methode selbst wird noch dadurch weiter vervollkommnet, da zur Verminderung 
der tuSeren Wirmeleitung der MeSdraht in hohes Vakuum gebracht wird. Dies hat 
eine Anderung der Anordnung, vor allem der Art der Abkithlung zur Folge. Besondere 
Sorgfalt wird darauf verwendet, die yvefihrlichen und friher sicher unterschatzten 
Vehler durch Peltierwirme zu beseitigen. 

Dos Ergebnis der Messungen an acht reinen Metallen wird graphisch und in Tabellen 
wiedergegeben. Die graphisch ausgeglichenen Werte der Thomsonwarme o in Mikro- 
volt/Grad bei den absoluten Temperaturen 7’ sind folgende: 


0 
100 | —0,16| — | +0,9 | +08 
105 — !|—o10/ — Le 
110 a is 8 as 
1200 | —008} +02 | — au a att A ag =~ 
190 of i dee i= ches i (a _ 
140 | +006) — = e ios ual lie Pe 
150 pat 055) — 11 0,0 — |~0,60 _ 
160 ae ne O08" | yaa a a fia — 
170 0,61") ae a a ml us as _ 
190 sad _ = — /|+05 | — _ — 
200 0,76! 0,81 1,18 A a 0,42 | —0,45 ug 
280 1108) Ge we 2,7 = _ — 
250 J aes ve is ere ae ~~ _— 7 
260 pa ae baad up Re ual TS ea Se | 
800 1,68} 1,81 1,61 2,6 7A | =—=0,07 | '0/68'))\510,08 
850 _ sins ua — 9,8 _ _ — 
B40 rer be mb 5,9 9,8 _ _ — 
400 2,86 | 1,80 bos yee — |—045 | —0,85 | —0,56 


Kin Vergleich der verschiedenen Kurven zeigt, dab ausgesprochene Gesetzmibigkei 
in bezug auf das periodische System vorhanden sind. Von besonderem Interesse 
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ia sich fiir Blei keineswegs, wie nach den Messungen von Battelli und Cermak (1910) 
allgemein angenommen wurde, bei Zimmertemperatur ein sehr kleiner positiver, sondern 
ein verhiltnismabig groSer negativer Wert ergeben hat. Diese Diskrepanz glauben 
Verff. nicht anders erkliren zu kénnen als dadurch, da’ bei Cermak die Peltierwirme 

en bedeutenden Fehler herbeigefiihrt hat. Fr. Horymann. 


ns W. Smith. Thermische, elektrische und magnetische Higen- 
sechaften von Legierungen. Journ. Franklin Inst. 192, 69—105, 157—202, 1921, 
Juli u. August. [S. 1211.] * 7 APPNER. 
a 


Robert Jaeger. Warmedrosseln an stromdurchflossenen Hinschmelzungen 
in Vakuumroéhren. Wiss. Verdéffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, Heft 2, 104—109, 
921. Die Arbeit befabt sich mit der Frage, wie durch Hinschniirungen (Wairme- 
drosseln) die Temperatur der stromdurchflossenen Kingchmelzstellen von Glithkathoden 
herabgesetzt werden kann. Die Temperaturverteilung wird an Hand der von 
F. Kohlrausch aufgestellten und von W. Jaeger und H. Diesselhorst erweiterten 
Formel ermittelt. Zunachst ergibt die Potential- bzw. Widerstandsverteilung des 
eiters die Temperaturverteilung ohne Strom. Sodann bestimmt man aus demjenigen 
der Formel, das das Verhaltnis der elektrischen zur thermischen Leitfaihigkeit 
mthiilt, die Abhangigkeit der Temperaturerhohung durch den Strom vom elektrischen 
Botential allein und kann dann durch Zuordnung des betreffenden Potentials zu den 
schiedenen Stellen des Leiters die durch den Strom hervorgerufene Temperatur- 
eilung ermitteln. Durch Uberlagerung beider Werte erhilt man die gesuchte Tem- 
peratur. Fiir kleinere Potentiale fallt die Stromwarme nicht ins Gewicht. RK. Javoun. 


@. Hoffmann. Zur Erklarung der unipolaren Leitung. Phys. ZS. 22, 422—424, 
1921, Nr. 15. Nach Darlegung der Griinde, die sowohl der thermoelektrischen wie 
der elektrochemischen Erklarung der tafpolarend Leitung in Kristallen und der Wirkung 
der Kontaktdetektoren entgegenstehen, wird der vom Verf. experimentell begriindete 
ktronenaustritt aus Metallen unter Wirkung hoher Feldstarken zur Erklirung 
vorgeschlagen. Diese Erklarung macht die Trigheitslosigkeit der Detektorwirkung 
und auch eine kirzlich yon Streintz aufgefundene Gesetzmihigkeit verstindlich. 
Gunuarp Horymann. 
Lavoro Amaduzzi. Sur une nouvelle propriété des corps faiblement con- 
ducteurs de l’électricité. C. R. 178, 222—224, 1921, Nr. 4. Der Verf. hat im 
Anschlub an die Versuche von Reboul (Phys. Ber. 2, 572 u. 1001, 1921) eine Ver- 
hsanordnung getroffen, bei der jede Funkenentladung zwischen dem die photo- 
aphische Platte bedeckenden Blatt schwarzen Papiers und den Elektroden unméglich 
war, und das Papier mit verschiedenen Salzlésungen getrinkt. Beim Stromdurchgang 
wurde dann das Auftreten einer elektromotorischen Gegenkraft der Polarisation beob- 
achtet, was auf einen elektrolytischen Vorgang schliefen labt. Dieser braucht indes 
nicht notwendigerweise die von Reboul beobachtete Erscheinung hervorzubringen, es 
kann auch sein, dab er diese nur vorbereitet. Mittels einer geeigneten Vorrichtung 
konnte die Erscheinung in einem Magnetfeld hervorgerufen werden. Das schwarze 
Papier war dabei mit Nickelchlorid und mit Antimonoxychlorid getrankt und dann 
ocknet; die Einwirkung dauerte 24 bis 30 Stunden. Das Magnetfeld tibt, wie 
c 1 dabei zeigte, eine deformierende Wirkung auf die auf der Platte entetehenden 
aus, die in roher Weise die Aquipotentiallinien darstellen, Die Deformation 
ht beim Antimonoxychlorid einer Rotation im Sinne des magnetisicrenden 
es, beim Nickelchlorid einer Rotation im entgegengesetzten Sinne. Borrewn. 
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F. Beaulard de Lenaizan et L. Maury. Sur la conductivité de la soluti 
de citrate cupriammoniaque comparée a celle du sulfate de cuivr 
C. R. 173, 227—229, 1921, Nr. 4. Um den Dissoziationsgrad ‘des ammoniakalische} 
Kupfercitrats, Cu(N H,),(C,H;0,)..2H,0, in Lésungen verschiedener Konzentratiof 
zu bestimmen und ihn mit demjenigen der “Lésungen von Kupfersulfat zu vergleiche 
bestimmten die Verff. die molekulare Leitfahigkeit der Lésungen beider Salze mit 6, 
bis 0,001 g¢ Kupfer im Liter. Die Werte liegen, mit Ausnahme derjenigen fir stark 
Verdiinnungen, bei denen sich der Einflu8 der Leitfahigkeit des Wassers bemerkba’ 
macht, auf einer Geraden, die, bis zur Ordinatenachse verlangert, als Grenzwert de 
molekularen Leitfihigkeit fiir unendliche Verdiinnung beim Sulfat 0,32, beim Citra 
0,81 ergibt. Das Sulfat ist von der Verdiinnung 4mg, das Citrat von der Verdiinnun 
8,5 g pro Liter an vollstandig dissoziiert. Bei gleicher Konzentration mu das Ver 
haltnis der Dissoziationsgrade gleich dem Verhiltnis der Anzahl der Ionen sein, i 
die sich die beiden Salze spalten, also gleich 7/3, was die Versuchsergebnisse bestatigen 
Die Dissoziation der beiden Salze befolgt demnach die Arrheniussche Regel un 
beide Salze sind in gleicher Weise in freie Cu’-Ionen gespalten. BorrTGER 


L. Thompson. Tube Experiments, with the Cathode Region in a Trans 
verse Magnetic Field. Phys. Rev. (2) 17, 421—422, 1921, Nr. 3. Goddard be 
schrieb in Phys. Rev. 1917 eine Entladungsréhre fiir die Beobachtung von Réntgen 
spektren, die aus zwei parallel im Abstand von 12,7 mm stehenden Platten als Kathode 
bestand. Diese wird in ein magnetisches Feld gebracht, so da8 dessen Kraftlinien 
senkrecht zu den Platten stehen, und als Entladungsform erscheint ein heller Zy- 
linder zwischen den Kathoden. Bei schwacheren magnetischen Feldern dehnt sich 
der dunkle Raum um die Kathoden aus, den leuchtenden Zylinder verkiirzend, der 
dann gleichzeitig seinen Durchmesser vergréSert, und man kann beobachten, da8 sich 
in dem Zylinder ein dunkler Raum ausbildet, dessen Durchmesser von der magne- 
tischen Feldstarke abhangig ist. Berechnet man die Geschwindigkeit der sich an der 
aubersten Peripherie des dunklen Raumes kreis- oder spiralformig bewegenden Teil- 
chen, so gewinnt man ein Ma8 fir die Grenzgeschwindigkeit der Elektronen zur 
Tonisations- oder Strahlungserregung in dem betreffenden Gas. Bei 120 Volt Potential- 
differenz erhalt man fiir Hg-Dampf von 0,0001 mm diese bekannte Grenzgeschwindig- 
keit zu 10 Volt. H. Kost. 


B. Hodgson and L. S. Palmer. On’a Kink in the Characteristic of a Soft 

Three-Electrode Valve. Radio Rev. 2, 340—354, 1921, Nr. 7. Verff. geben zu- 

nachst einige Anoden- und Gitterstrom-Kennlinien von drei verschiedenen Réhren 

mit Heliumfillung, Quecksilberdampffillung, Argonfiillung, ferner verschiedene Kurvyen, 

welche die Abhangigkeit des Knickes von Gitterspannung, Anodenspannung und 

Heizung erlautern. In drei Tabellen veranschaulichen Verff. den Zusammenhang der 

Erscheinung mit den Jonisierungsspannungen und Resonanzpotentialen des betreffen- 

den Gases. Demnach muf die Funktion V,, welche der Energie der Elektronen an 

der Anode entspricht, mindestens die Ionisationsspannung des Gases erreichen, und 

die Funktion V,, die der Energie der Elektronen am Gitter entspricht, muS gleich 

dem Resonanzpotential des Gases sein. 

In der Diskussion wird in erster Linie die Méglichkeit des Auftretens von Photo- 

elektronen besprochen. Das Resonanzpotential muS den Wert des Minimumpotentials” 
iberschreiten, das fiir die Emission von Photoelektronen vom Material des Gitter- 

fadens notwendig ist. Zum Schlu8 gehen Verff. auf die zunichst von Whiddington 
(Radio Rev. No. 53, 1919) angegebene Erklirung durch Hochfrequenzschwingungen — 
ein. Die Ausfihrungen Whiddingtons wurden erginzt, jedoch konnten die aus der 


7. Leitung in Flissigkeiten; 8. in Gasen; 9. Korpuskularstrahlung. 1221 


Theorie gefolgerten Schwingungszahlen nicht nachgewiesen werden. Der Knick erwies 
sich als unabhangig von Gasdruck, Anordnung der Elektroden und der Natur des 
auberen SchlieBungskreises. Unter allen méglichen Erklarungen fihrte keine zu einer 
ausreichenden Lésung. Rosert JAEGER. 


ie Vegard. Recent Results of Northlight Investigations and the Nature 
of the Cosmic Electric Rays. Phil. Mag. (6) 42, 47—87, 1921, Nr. 247. Verkirzte 
Wiedergabe des Inhalts der Nordlichtuntersuchungen von Vegard und Krogness 
(diese Ber. 1, 963—965, 1920), nebst Darlegungen iiber den Durchgang elektrischer 
‘Teilchen durch Materie unter dem Hinflu$ eines Magnetfeldes, sowie tiber die Ab- 
sorption positiver Teilchen in der Atmosphire. Unter Verwendung der Wegener- 
ischen Luftzusammensetzungsdaten wird die Nordlichthéhenverteilung erértert und auf 
‘die Diskrepanz zwischen beiden hingewiesen, indem die Hauptlichtstarke auf 100 bis 
125km iiber dem Erdboden entfallt, wo der Stickstoff nach Wegener einen nur un- 


bedeutenden Teil der Atmosphire bildet. SwInneE. 
‘Ernest Esclangon. Sur l’aurore boréale du 14—15 mai 1921 observée a 
Strasbourg. C. R. 172, 1286, 1921, Nr.21. [S. 1243.] SwInne. 
Sir Ernest Rutherford. The stability of atoms. Phys. Soc. London, June 10, 
1921. Nature 107, 574, 1921, Nr. 2696. [S. 1204.] SWINNE. 
A. Dauyillier et L. de Broglie. Sur la distribution des électrons dans les 
jatomes lourds. C. R. 173, 137—139, 1921, Nr.3. [S.1205.] A. SMEKAL. 
F. W. Aston. The Constitution of Nickel. Nature 107, 520, 1921, Nr. 2695. 
{S. 1206.] Swinne. 
F. W. Aston. Isotopes and Atomic Weights. Nature 107, 334—338, 1921, 
Nr. 2689. [S. 1206.] SwINNeE. 


A. Danvillier. Sur les séries Z de l’uranium et le principe de combi- 
naison dans les spectres de rayons. OC. R. 172, 1350—1353, 1921, Nr. 22. 
[S. 1241.] BEHNKEN. 


R. Glocker. U,ber die Messung der Routgenstrahlen. Helios 27, 889—394, 
1921, Nr.33. Zusammenfassende Darstellung der wichtigsten Methoden und Apparate 
zur Messung der Intensitaét, Dosis und Harte der Rontgenstrahlen. GLOCKER. 


A. E. Oxley. Magnetism and Atomic Structure. Proc. Roy. Soc. London (A) 
98, 264—274, 1921, Nr. 692. GUMLICH. 


Felix Auerbach. Moderne Magnetik. Mit 167 Abbildungen im Text. VIII u. 3045. 
Leipzig, Johann Ambrosius Barth, 1921. Es ist mit Dank zu begriifen, daS der Verf. 
sich dazu entschlossen hat, den hauptsichlichsten Inhalt seiner umfangreichen, soeben 
in dem Handbuch der Elektrizitat und des Magnetismus von Graetz erschienenen 
Darstellungen aus dem Gebiete des Magnetismus in gedraingter Form auch einem 
weiteren Leserkreise zuganglich und schmackhaft zu machen, denn tatsichlich fehlte 
es in letzter Zeit an einem Werke, welches dem Studenten, dem Lehrer und dem 
Techniker die Méglichkeit bot, sich auf dem Gebiete des Magnetismus, das neuer- 
dings sowohl in theoretischer, als auch in technischer Beziehung eine ganz erhebliche 
Bedeutung gewonnen hat, einigermafen rasch und sicher zu orientieren. Das Buch 
umfaSt nach einer kurzen, allgemeinverstindlichen Einfiihrung folgende Kapitel: 
Magnetische Krafte; magnetische Induktion; Panmagnetismus mit den Unterabteilungen 


1222 5. Elektrizitét und Magnetismus. 


Ferromagnetismus, Para- und Diamagnetismus, sowie Kristallmagnetismus; mechanische 
und thermische Beziehungen; Magnetooptik; Elektromagnetismus; MeSmethoden : 
Theorien; Erdmagnetismus; es bringt also alles, was zu einer allgemeinen Ubersicht 
notwendig ist, wihrend allerdings der Inhalt einiger Kapitel, namentlich der »MeB- 
methoden“ und ,,Theorien“, dem Ref. auch fiir den vorliegenden Zweck etwas knapp 
ausgefallen zu sein scheint, doch steht ja allerdings hier dem Interessenten die Még- 
lichkeit offen, sich in Spezialwerken oder in dem oben genannten Handbuch genauere 
Auskunft zu holen. Leider ist dies auch notwendig in bezug auf Literaturnachweise, 
die der Verf., dem gerade eine auBerordentlich umfassende Literaturkenntnis eigen 
ist, grundsitzlich vermieden hat; eine gewisse Auswahl, die dem Leser manche Miihe 
erspart hatte, wiirde sich wohl haben treffen lassen, was dem Verf. fiir eine eventuelle 


Neuauflage warm empfohlen sein mége! — Die Darstellung ist im besten Sinne 
popular, auch die Heranziehung mathematischer Hilfsmittel ist nach Méglichkeit 
eingeschrinkt und teilweise durch instruktive Abbildungen ersetzt. GUMLICH. 


Ernest Wilson. On the Measurement of Low Magnetic Susceptibility by 
an Instrument of New Type. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 274—284, 1921, 
Nr. 692. Die beschriebene Methode beruht darauf, daS der von einem Elektromagnet 
auf die zu messende Probe von sehr geringer Permeabilitiat ausgeiibte Zug durch das 
meSbare Drehmoment einer Spule aufgehoben wird, die sich in einem Felde befindet, 
welches dem Felde des wirksamen Elektromagnets proportional ist. Zu diesem Zweck 
benutzt der Verf. zwei ringférmige, von demselben Strom durehflossene Elektromagnete, 
von denen der eine einen Schlitz zur Aufnahme des kleinen Probekérperchens tragt, 
wihrend der andere mit einer zylindrischen Bohrung versehen ist, welche eine Dreh- 
spule aufnimmt, die wie die bewegliche Spule im Koepselschen Apparat bzw. im 
Drehspulengalvanometer wirkt. Sie hiingt an einem mit Torsionskopf versehenen 
Draht aus Phosphorbronze, welcher die Stromzufiihrung - vermittelt und auSerdem 
einen mit Gegengewicht versehenen Hebelarm tragt, an dessen Ende die Probe be- 
festigt ist; aus den Abmessungen des Apparates laBt sich die Konstante direkt be- 
rechnen. In bezug auf die Kinzelheiten der Anordnung muS auf das Original ver- 
wiesen werden. Kine Anzahl von Fehlerquellen ist diskutiert, sie scheinen aber nicht 
vollstandig beseitigt zu sein, wie daraus hervorgeht, da sich bei den als Beispi 
angefiihrten Messungen an verschiedenen paramagnetischen Substanzen zumeist eine 
erhebliche Abhingigkeit der Permeabilitit von der Feldstirke ergibt, die wohl kau 
Realitat besitzen diirfte. GuMLIC 


Takejiré Murakami. On the Equilibrium Diagram of Iron-Silicon System. 
Science Rep. Tohoku Imp. Univ. 10, 79—92, 1921, Nr. 2. (S. 1211.] Brrnpt 


Tomiya Sutoki. On an Anomalous Thermal Expansion in Hardened Irre 
versible Nickel Steels. Science Rep. Tohoku Imp. Univ. 10, 93—99, 1921, Nr. 
[S. 1212.] BERnpt. 


Steels for Permanent Magnets. Electrician 86, 327, 1921, Nr. 2235. Nebe' 
zwei guten, gew6hnlichen Wolfram -Magnetstihlen mit einer Remanenz von 10 
baw. 9300 bei einer Koerzitivkraft von 72 Gau8 wird ein neues, als »Permanite* b 
zeichnetes Material als Erzeugnis der Hecla-Stahlwerke von Sir Robert Hadfield i 
Sheffield beschrieben, das nach der Hartung bei 900° und Magnetisierung mit eine 
Felde von etwa 1000 Gau8 eine Remanenz von 11200 bei einer Koerzitivkraft von rund 
120 GauB besitzen soll, also nach dem neuerdings bekannt gewordenen K. S. Magni 
stahl von Honda die besten bis jetzt bekannten magnetischen Eigenschaften a 


(ee 
: 


» 

weist. Uber die Haltbarkeit bei Erschiitterungen und Erwirmungen ist leider nichts 
angegeben, doch diirfte sie bei der hohen Koerzitivkraft voraussichtlich befriedigen. 
hy GuMLICH. 


Buckner Speed and G W. Elmen. Magnetic Properties of Compressed 
Powdered Iron. Journ. Amer. Inst. Electr. Ing. 40, 596—609, 1921, Nr.7. Die 
besprochene Untersuchung hatte den Zweck, fiir die Kerne der Pupinspulen, deren 
_Einschaltung in Fernsprechleitungen die Wirkung der Kapazitaét der Leitungen auf- 
heben soll, einen geeigneten Ersatz zu finden, da die Beschaftung des bisher fiir die 
Kerne verwendeten Materials, nimlich auSerordentlich fein gezogener Eisendraht, 
-wiihrend des Krieges nicht mehr méglich war: Nach Uberwindung betrachtlicher 
“Schwierigkeiten gelang es, aus fein pulverisiertem Elektrolyteisen, das sich wegen 
seiner durch den hohen Wasserstoffgehalt bedingten Sprédigkeit ausmahlen und 
: durchsieben laBt, nach stundenlangem Durchmischen mit Zinkstaub, der dann wieder 
abgesiebt wurde, und Behandlung mit Schellacklésung durch Pressen unter Drucken 
yon etwa 15000 Atm. ringférmige Kerne herzustellen, welche den folgenden Bedin- 
gungen geniigen: Die Permeabilitat fiir die in Betracht kommenden Feldstarken von 
weniger als 0,1 GauS soll zwischen 20 und 100 liegen und méglichst konstant sein; 
der Hysterese- und der Wirbelstromverlust sollen méglichst gering sein. Je nach 
Bedarf wird das Material vor der Behandlung mit Zinkstaub, die ihm nach Woodruff 
einen hoheren spezifischen Widerstand erteilen soll, auch noch einem Glihprozef 
unterworfen, welcher durch Beseitigung des Wasserstoffgehalts eine héhere Per- 
meabilitat hervorbringt, und nach abermaligem Zerkleinern in besonderen Mihlen 
dem ungegliihten Pulver in gréSeren oder geringeren Mengen beigemischt. 
Die Verff. haben sich erfreulicherweise nicht auf die Untersuchung bei den technisch 
zunichst in Betracht kommenden Anfangspermeabilitaéten beschrankt, sondern die 
Abhangigkeit der Dichte, des spezifischen Widerstandes und der magnetischen Higen- 
schaften vom Kompressionsdruck und von der Feldstiirke in ziemlich weiten Grenzen 
untersucht und wiedergegeben. Als Vergleich mégen die nachstehenden beiden Tabellen 
dienen, von denen die erste einige Daten aus den Messungsergebnissen an geglihtem, 
aber nicht isoliertem Material gibt, waihrend die Werte in Tabelle 2 an einem Ring 
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Tabelle 1. 
Hysterese- 
Druck ‘ Widerstand Q Koerzitiv- verlust in Erg 
in Atm. | Dichte pro m/mm? Dmaz | Smaz M brett fe eenene pro ccm und 
Zyklus 
20 000 7,4 7 57,4 113650 | 238 5,5 5780 24 350 
8,14 | 4060} 500 2,95 1960 2910 
0,70 105 150 0,09 8 | 2,0 
11 500 1A! 12 57,6 |10800 | 184 7,0 4200 21 700 
10,2 2950 | 290 3,45 1270 2 340 
0,94 99 105 0,08 7 1,7 
7 500 7,0 19 56,5 9 600 170 5,90 3330 16 900 
8,9 2180 | 245 2,90 860 1 420 
ik 99 90 0,07 7 1,6 
4000 6,1 78 62,0 5 890 95 5,75 1750 10 100 
8,7 1 300 150 2,3 425 690 
0,72 50 70 0,06 4 0,72 
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Tabelle 2. 
rr 
Hysterese- Ghee 
Widerstand 2 ¢ R Koerzitiv- R verlust in Erg 9 pact 
pro m/mm?2 maz max M kraft EN pro cem und ene Paary 
Zyklus methode 
6000 59,9 8260 138,0 7,25 1725 15 550 Ballist. Galv. 
29,9 4680 156,5 5,55 1187 6 165 
10,0 1210 121,0 1,96 258 531 
1,00 62 62 0,04 3,1 0,72 
0,155 8,8 56,5 0,002 0,1 0,003 86 
0,146 8 54,8 0,002 94 Briicke 
0,0913 5 54,8 0,000 803 
| 0,03805 2 | 54,8 0,000 071 A 


aus geglihtem und isoliertem Pulver gewonnen sind und zeigen, in wie hohem Mae die 
Bedingung der Konstanz der Permeabilitit fiir sehr niedrige Feldstirken erreicht wurde. 
Kin Vergleich mit anderen Eisensorten zeigt, daS die magnetischen Kigenschaften 
des Materials von Tabelle 1 etwa demjenigen von gegliihtem Gufeisen entsprechen, 
diejenigen von Tabelle 2 etwa dem von gehirtetem schlechten Stahlgu8, wihrend der 
spezifische Widerstand im ersten Falle etwa 10- bis 100-, im zweiten etwa 10000mal 
so hoch ist und daher nur einen auferordentlich geringen Wirbelstromverlust zu- 
stande kommen lat. GUMLICH. 


Robert Hadfield, S. R. Williams and I. S. Bowen. The Magnetic Mechanical 
Analysis of Manganese Steel, Proc. Roy. Soe. London (A) $8, 297—302, 1921, 
Nr. 692. Manganstahl mit etwa 12 Proz. Mn ist im gewohnlichen Zustande nahezu 
unmagnetisch, kann aber durch geeignete Warmebehandlung (tagelanges Erhitzen bei 
etwa 500°) magnetisierbar werden. Die Verff. untersuchen nach dem ballistischen 
Verfahren an je einem derartigen unmagnetisierbaren und einem magnetisierbaren 
Stabe den Joule- und den Villari-Effekt, und finden, da8 beim magnetisierbaren 
Material mit zunehmender Magnetisierung bis zu 3000 GauB eine stetige Verlingerung 
eintritt und da8 entsprechend durch Zug in der Langsrichtung die Magnetisierung 
wichst, wihrend bei der unmagnetisierbaren Probe jede derartige Abhingigkeit 
fehlt. GuMLICcH. 


Charles W. Burrows. Monel Metal Has Definite Magnetic Properties. 
Electrical World 78, 115—116, 1921, Nr. 3, Nach einer recht primitiven Methode 
(Herauszichen des Probestabes oder Blechbindels aus einer in der offenen Magneti- 
sierungsspule befindlichen, mit dem ballistischen Galvanometer verbundenen Induktions-. 
spule), welche die ungleichmafige Verteilung der Magnetisierung infolge der ent- 
magnetisierenden Wirkung der Stabenden unberiicksichtigt laBt und daher bei Material 
von hoher Permeabilitit ganz unbrauchbar ist (vgl. unten), untersucht der Verf. die 
magnetischen Eigenschaften von thermisch und mechanisch verschieden behandeltem 
Monelmetall, d. h. einer Legierung von etwa 66 Proz. Ni mit 32 bis 33 Proz. Cu und 
1 bis 2 Proz. Fe, die wegen ihrer mechanischen Eigenschaften in Amerika und wohl 
auch bereits in Deutschland neuerdings viel verwendet wird. Die Magnetisierbarkeit 
ist im allgemeinen nur gering und betragt zumeist nur einen Bruchteil von derjenigen - 
des Gufeisens, erweist sich aber in hohem Ma8e abhangig von der vorhergegangenen — 
Behandlung: Am héchsten magnetisierbar (8 = 1400 fir 9 = 200) ist langsam von 
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700° abgekihites, gewalztes Material, am niedrigsten (8 = 600 fiir © = 200) ge- 
gossenes, das von 700 bis 180° langsam abgekihlt und dann in Salzwasser von — 9° 
abgeschreckt wurde; die anders behandelten Proben liegen dazwischen. Die zum 
Vergleich herangezogenen Magnetisierungskurven von Dynamostahl, Kobalt, Nickel 
und GuBeisen, die offenbar nach derselben Methode gewonnen wurden, sind aus dem 
oben erwahnten Grunde ganz fehlerhaft; beispielsweise wiirde hiernach die Induktion 
yon Dynamostahl fiir © = 200 nur 15600 betragen, wahrend sie tatsichlich etwa 
19500 betragt, usw. Remanenz und Koerzitivkraft sind offenbar nicht bestimmt 
worden, dagegen der magnetische Umwandlungspunkt, dessen tiefe Lage (95° gegen 
860° beim Nickel und 765° beim Hisen) unter Umstinden eine technische Verwendbar- 
keit zu versprechen scheint, vorausgesetzt, daS die Magnetisierbarkeit auch bei hohen 
Feldstirken mit wachsender Temperatur rasch genug verschwindet. GUMLICH. 


Werner Kopp. Der thermische Verlauf des Paramagnetismus bei Magnetit, 
Platin und Palladium Diss. Ziirich 1919, 828. Die im physikalischen Institut 
der technischen Hochschule Ziirich unter Leitung von P. Weiss ausgefiihrten Unter- 
suchungen zeichnen sich durch einen auSergewohnlich hohen Grad von Prazision aus, 
der ihnen eine iiber das Ma8 einer gewdhnlichen Doktordissertation hinausgehende 
Bedeutung sichert. Der erste Teil der Arbeit, die Bestimmung der spezifischen 
Suszeptibilitat y des Magnetits in Abhangigkeit von der Temperatur 7, namentlich 
oberhalb des Umwandlungspunktes, bezweckte hauptsichlich, eine Entscheidung iiber 
die Abweichungen herbeizufiihren, welche friihere Untersuchungen von Curie, Weiss 
und Foéx sowie von Honda und Takagi ergeben hatten, indem Weiss und Foéx 
fiir den Verlauf der Kurve 1/y: T' zwei getrennte, geradlinige Stiicke mit einer Un- 
stetigkeitszone zwischen 670 und 700° gefunden hatten, wahrend nach Honda die 
Anderung der Kurve stetig verlaufen soll. Die Messungen wurden sowohl mit natiir- 
lichem als auch mit kimstlich hergestelltem Material ausgefihrt, von denen das 
letztere unter erheblichen Schwierigkeiten aus reinem Hisenoxyd, Fe, 03, durch 
Reduktion mit der Knallgasflamme hergestellt wurde. Nur verhaltnismafig wenige von 
den Praparaten zeigten die héchste spezifische Magnetisierbarkeit von 6 ,, = 93,3 CGS- 
Einheiten, die auch angenahert das natiirliche Material lieferte, die tbrigen Proben 
waren offenbar durch andere Oxydationsstufen verunreinigt. Die auferordentliche 
Neigung des Materials, in der Hitze den Sauerstoffgehalt zu verandern, machten bei 
den hohen Temperaturen ganz besondere VorsichtsmaBregeln notwendig: das kleine 
Kiigelchen wurde in ein von einer Platinhiille umgebenes, diinnwandiges Quarzgefab 
eingeschmolzen, das in dem zwischen den Polen eines starken Weissschen Elektro- 
magnets befindlichen, elektrisch geheizten Ofen Platz fand und dessen Temperatur 
mittels eines Thermoelements bestimmt wurde. Die MeSmethode war die von Weiss 
besonders ausgebildete, nach welcher die Kraft, mit welcher die Probe in das un- 
gleichmaBige Feld des Elektromagnets hereingezogen wird, durch die meSbare An- 
ziehung von stromdurchflossenen Hilfsspulen kompensiert und bestimmt wird. Die 
Eichung des Apparates erfolgte mit Manganpyrophosphat, dessen Magnetisierungs- 
koeffizient friher yon Foéx genau bestimmt worden war. Es ergab sich, daS die 
Anderung der Permeabilitatskurve mit der Temperatur kontinuierlich erfolgt, die von 
Weiss und Foéx gefundene Geradlinigkeit mit einer Unstetigkeitsstelle tatsaichlich. 
nicht existiert und daher auch zur Stiitze der Magnetonentheorie nicht herangezogen 
werden kann; offenbar sind die Weissschen Messungen durch eine teilweise Oxydation 
der Probe zu Fe, 0, beeinfluft worden. 

Noch schwieriger wegen der auSerordentlich geringen GréBe der Magnetisierbarkeit 
‘waren die Messungen an Pt und Pd, bei denen vollkommene Kisenfreiheit eine Vor- 
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bedingung war, die bei den von Heraeus gelieferten Proben hinreichend gewahr 
leistet schien. Die Eichung des noch nach verschiedenen Richtungen hin verbesserte: 
MeSapparates wurde durch Vermittlung von Nickelnitratlésung auf die ja neuerding 
sehr genau bekannte Permeabilitat des Wassers nach der Steighéhenmethode voi 
Piccard zurickgefiihrt. Die Messungen bei niedriger Temperatur (17°) ergaben fii 
Pt: y= 1,0343 x 10-6, fiir Pd: y = 5,296 x 10-6. Bei hohen Temperaturen zeigtel 
die Ergebnisse nicht ohne weiteres eine Bestitigung des erweiterten Curiescher 
Gesetzes y(t — 0) = Const, wohl aber, wenn man die neuerdings wohl allgemei 
angenommene Hypothese beriicksichtigt, daB jeder paramagnetische K6rper auch noel 
Diamagnetismus besitzt, der im vorliegenden Falle schon ungefahr von der GroBen 
ordnung des gesamten, gemessenen Wertes ist und daher die Magnetisierungskurv 
in Abhangigkeit von der Temperatur erheblich beeinflussen mu8. Kine Trennung de’ 
beiden Wirkungen versuchte der Verf. sowohl auf graphischem Wege wie nach de: 
Methode der kleinsten Quadrate und gelangte beide Male zu nahezu tibereinstimmender 
Werten y,; = — 1,413 x 10-7 fir Pt und —5,45><10—7 fir Pd. Unter Beriick 
sichtigung dieser Zahlen ergaben sich dann fir Pt zwei sich schneidende Gerade 
fir Pd eine Gerade, so daS also hierfiir die Curiesche allgemeine Gleichung mit der 


Werten % = —1096° bzw. — 16179 fir Pt und —227,8° fiir Pd Giltigkeit haber 
wirde, Hieraus folgten dann fiir Pt mit groSer Annaherung acht bzw. neun Magnetonen 
fir Pd acht Magnetonen. GUMLICH 


0. M. Corbino. Variazioni magnetiche di resistenze e diminuzioni de. 
coeffiziente di Hall al crescere del campo. Cim.(6) 16, 185—196, 1919. ScuEEt, 


Heinrich Pauli. Daimpfungsmessungen mit ungedampften elektrischen 
Schwingungen. ZS. f. Phys. 5, 376—386, 1921 , Nr. 5/6. Wahrend die Verfahren 
zur Dampfungsmessung nach Rausch von Traubenberg und Monasch bew. 
Widerstandsmessung nach Lindeman n auSerst lose Kopplung und daher ein hoch- 
empfindliches Instrument im zweiten Kreise voraussetzen, wird gezeigt, dai beim Auf- 
tragen des Stromeffektverhaltnisses iiber der Abweichung der schwin genden 
Frequenz von der Higenfrequenz des zweiten Kreises (nicht, wie sonst ublich, iber 
der Verstimmung zwischen erstem und zweitem Kreis) Resonanzkurven entstehen, 
deren ,Breiteé auch bei festerer Kopplung und beliebiger Stromstirke die 
Dampfung ergibt baw. deren Resonanzhéhe dem Widerstand entspricht. Hox. Pautt. 


Leon Lichtenstein. Bemerkungen iber das elektromagnetische Verhalten 
gekreuzter Freileitungen. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, Heft 2, 76 
—83, 1921. ScHEEL. 


August Hund. Formeln fiir die wahren, effektiven und (scheinbar) effek- 
tiven Konstanten einer horizontalen Antenne. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 17, 
349—365, 1921, Nr.5. Die wirklichen effektiven Werte fiir die Konstanten einer 
Antenne (Selbstinduktion, Kapazitit, Ohmscher Widerstand) setzen die wirklichen 
(sinusférmigen) Spannungs- und Stromverteilungen voraus und geben die wahren 
Energieverhaltnisse fiir gedimpfte Schwingungen; ein kiinstlicher Schwingungskreis 
mit denselben Werten liefert dasselbe Dekrement wie die Antenne. Verf. entwickelt 
Formeln, die bei irgend einer Spulenbelastung diese wirklichen effektiven Werte 
als Funktion der (mit Niederfrequenz zu bestimmenden) Werte dieser GréSen und 
des Verhiltnisses der Kigenwellenlangen fir die unbelastete und spulenbelastete 
Antenne geben. Die Belastungsspule ist dabei am geerdeten Ende der Antenne voraus- 
gesetzt. Fehlt sie oder ist ihr Selbstinduktionswert besonders groB (Fall der 7 
belasteten und iiberbelasteten Antenne), so werden die Formeln besonders einfach 
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und fiithren zu Werten, die fiir die Kapazitiét zwischen 81 Proz. und 100 Proz., far 
Selbstinduktion und Widerstand zwischen 50 Proz. und 33 Proz. der statischen Werte 
}schwanken. Ferner werden scheinbar effektive Werte der Antennenkonstanten 
definiert und fiir diese fir Spulen- oder Kondensatorbelastung Formeln aufgestellt. 
Diese Groéfen haben zwar keine anschauliche physikalische Bedeutung, es laBt sich je- 
‘doch aus ihren Werten und denen der wirklichen Effektivwerte eine Bestimmung der 
effektiven Selbstinduktion der eingeschalteten Spule erméglichen. Gleichzeitige Ver- 
suche mit langen Horizontalantennen zeigen, da$ die Formeln selbst bei gewohnlicher 
'Erregung gute Naherungswerte geben. SANGEWALD. 


H. Bakhuis. Eine neue Methode zur Bestimmung der dynamischen Kapa- 
zitat einer Antenne. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 18, 33—38, 1921, Nr.1. Verf. ent- 
“wickelt Theorie und Praxis einer Methode zur Bestimmung der dynamischen Kapazitat 
einer Antenne. Es wird zunichst ihre statische Kapazitat und ihre EHigenwellen- 
lange 2) ermittelt und die Wellenlangen 2, und 4, die bei Einschaltung zweier 
'Selbstinduktionen L, und ZL, entstehen, die ihrer GréBe nach nicht bekannt zu sein 
brauchen. Sodann wird aus zwei geeichten Drehkondensatoren C, und Cy, und einer 
_variablen Selbstinduktion eine kiinstliche Antenne (eingliedriger Kettenleiter) so zu- 
sammengesetzt, daf sie dieselbe Higenwelle A) wie die Antenne hat, und bei Kin- 
schaltung derselben Verlangerungen L, und L, dieselben Wellenlingen 4, und A, 
entstehen, was, wie Verf. zeigt, technisch leicht zu erreichen ist. Hine abgeleitete 
Formel gestattet dann, aus C,, C, und 4%, A,, A, die dynamische Kapazitat der ab- 
_gebildeten Antenne fiir das betreffende 4 zu berechnen. SANGEWALD. 


Ettenreich. Hochfrequenzverstirker und Rahmenantennen. Elektrotechn. 
u. Maschinenbau 39, 313—316, 1921, Nr.26. Nach einer Schilderung der Grundlagen 
der modernen Verstirkertechnik beschreibt Verf. einen neuen von E. Schrack an- 
-gegebenen und in Osterreich erprobten Hochfrequenzverstarker. Er besteht aus 
-fiinf Réhren; in dem Anodenkreis der ersten vier Rohren ist ein Widerstand von der 
GréSenordnung des Rohrenwiderstandes eingeschaltet, in dem der letzten Rohre das 
Telephon. Die Anode jeder der ersten vier Réhren ist iiber einen Kondensator (200 cm) 
mit dem Gitter der nichsten verbunden. Am Gitter der zweiten bis fiinften Réhre 
liegt eine Hilfsspannung von — 1,4 Volt uber einen Widerstand von 2 Megohm, welcher 
bewirkt, da die Gitterentladung nur im Tempo der Tonfrequenz erfolgen kann. 
Jedes Rohr arbeitet gleichzeitig als Gleichrichter und Verstirker. Zwischen dem 
Gitter der ersten und der Anode der vierten Réhre ist ein , Dampfungsverminderungs- 
_kondensator“ eingeschaltet, mittels dessen es méglich ist, den Verstarker gleichzeitig 
als einen Schwingungserzeuger wirken zu lassen, der dem Antennenkreis ebensoviel 
Energie zuriickliefert, wie dieser abgegeben hat (Dampfungskompensation), wodurch 
die Prazision der Hinstellung sehr gesteigert wird. Die Kopplung zwischen Ver- 
starker- und Antennenkreis kann sehr lose sein, was einen Zwischenkreis iiberflissig 
macht. Seine Higenschaften machen den Verstirker zum Rahmenempfang sehr ge- 
eignet; handliche Pultempfanger sind bereits im Gebrauch. Die notwendigen héchst- 
ohmigen konstanten Widerstinde bestehen aus graphitierten Mattglasstabchen in 
hochevakuierten Glasréhren. SANGEWALD. 


E. Bellini. The Errors of Direction-Finders. Electrician 86, 220—222, 1921, 
Nr. 2231. Bei der Verwendung von Richtempfaingern werden Fehler beobachtet, die 
nicht nur von der Erdoberflache und dem Einflu8 benachbarter Korper herrihren. 
Die FehleT haben ein Minimum am Tage, werden gréfSer bei Sonnenuntergang und 
erreichen ihr Maximum nachts. Sie haben eine GréBenordnung bis 90° und schwanken 
mehrere Grade in der Minute. 


i: 
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Die Ursache der Fehler wird von Round, Howe, Hoyt-Taylor wu. a. der Reflexior 
der Wellen an den hohen, verdiinnten, leitenden Schichten der Atmosphare — de! 
Heavisideschicht —, von Eckersley der Reflexion der Wellen an den Unregel. 
miBigkeiten dieser Schicht zugeschrieben. Nach Bellini rihren die Fehler von det 
Reflexion der Wellen an der als homogen und ununterbrochen anzunehmenden 
Heavisideschicht und yon der Wirkung der horizontalen Teile der Sendeantenne auf 
die horizontalen Teile der Empfangskreise her. 

Unter Zuhilfenahme der optischen Analogie des Spiegelbildes zeigt Bellini an ver- 
schiedenen Antennenformen den Einflu8 der vertikalen und horizontalen Teile von 
Antennen- und Empfangskreisen. Wenn die Sendestation nur mit vertikalen An- 
tennen ausgeriistet ist, sind keine Fehler zu beobachten, wahrend andererseits ein 
Richtempfanger ohne horizontale Teile einwandfrei arbeitet, gleichviel ob die Antenne 
der sendenden Station horizontale Teile aufweist oder nicht. Nach Bellini wirkt 
das Spiegelbild der Sendestationen wie eine Flugzeugantenne, und er halt es fir 
moglich, die bei der Eliminierung der Fehler fir Flugzeugortsbestimmungen ge- 
brauchlichen Methoden auch auf Landstationen anzuwenden. ; 
Die Theorie Bellinis wird bestatigt durch die fehlerlosen, auf die GroSstation Eilvese 
bezogenen Ortsbestimmungen, da die Schirmantenne yon Eilvese keine horizontalen 
Teile enthalt. Die Hauptfehlerquelle liegt nach Bellini in der Form der Antenne, 
die bei GroSstationen fiir lange Wellen gewohnlich nach dem Marconi-Typ gebaut 
ist, also groSe horizontale Teile enthiilt, BAUMLER. 


F. van Aalst et H. Zickendraht. Sur Venregistrement de courbes de réso- 
nance a l’aide du détecteur et du galvanométre. O. R. Soc. suisse de phys. 
Bale 1921. Arch. se. phys. et nat. (5) 8, 293, 1921, Mai/Juni. Bei Verwendung eines 
Perikondetektors ist der Galvanometerausschlag nicht proportional dem Quadrat, 
sondern der 3,6. Potenz der Spannung. Die infolgedessen verzerrten Resonanzkurven 
kénnen korrigiert werden. ZOuLICcH. 


~ G@. W. 0. Howe. Double-grid Valves. Radio Rev. 2, 337—340, 1921, Nr.7. Verf. 


geht aus von dem verschiedenen Gebrauch der deutschen Autoren einerseits, welche’ 


hauptsachlich den Durchgriff D benutzen, und der englischen, sowie amerikanischen 
Autoren andererseits, welche mit ~ = z (Verstarkungsfaktor oder Spannungsverhalt- 


nis) rechnen, Ankniipfend an diesen Unterschied diskutiert Verf. zunachst einige 
Gleichungen (Steilheit, innerer Rodhrenwiderstand, Barkhausenscher Gitefaktor) und 
betrachtet dann kurz die entsprechenden Ausdriicke am Rohr mit Anodenschutzgitter 
und Raumladegitter. 

Es gilt dort in englischer Schreibweise: 


1 1 
Anodenstrom Jp = Wkit(V, ao Gh gh 
p (Vgn +—— Von + Yaa 


wo sich der Index 1 auf das dem Heizfaden benachbarte, der Index 2 auf das zweite 
Gitter bezieht. Rozert JAEGER. 


Friedrich Holborn. Neuere Untersuchungen tiber das Dynatron. S.-A. 


Mitt. Telegraphentechn. Reichsamt 9, 119—133, 1921. An Hand der Kennlinien des | 
Audions und des von A. W. Hull angegebenen Dynatrons (s. Jahrb. f. drahtl. 


Telegr. 14, 1919) wird die Wirkungsweise beider Arten von Réhren auseinandergesetzt 


und nachgewiesen, daf auch die in Deutschland gebrauchlichen Verstarker- und Sende- 


rohren die Dynatronwirkung zeigen und zur Schwingungserzeugung in der Dynatron- 
schaltung benutzt werden kénnen. Am besten eignen sich hierzu Réhren mit groSem 


=~ 
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Durchgriff. Die dynamische Charakteristik wird fir langsame Frequenzen aus dem 
Oszillogramm des Anodenstromes bestimmt. Sie stimmt mit der statischen tiberein. 
Aus photographischen Aufnahmen des Anlaufsvorganges ist die Entstehung von Ober- 
schwingungen bei einem Schwingungskreis, der einmal in der Dynatronschaltung, das 
jandere Mal von demselben Rohr in der iiblichen Riickkopplungsschaltung erregt wird, 
jg ersehen. Die bei langsamen Frequenzen gewonnenen Resultate lassen sich auf 
hochfrequente Vorginge iibertragen, da der Stromiibergang in der Réhre durch Elek- 
tronen vermittelt wird. Aus der statischen Kennlinie und der Messung der zwischen 
Anode und Kathode des Dynatrons auftretenden Wechselspannung lat sich die Kurven- 
form des Anodenstroms fiir alle Frequenzen bestimmen. Die zu den Versuchen be- 
nutzten Roéhren gaben in der Dynatronschaltung natiirlich kleinere Leistungen ab, 
weil der Abstand zwischen Gitter und Anode ziemlich gro$ war. Als Generator fir 
‘den Uberlagerungsempfang und fiir MeSzwecke eignete sich besonders das BH- und 
‘das R-Rohr von Siemens & Halske. Beides sind Réhren mit zylindrischer Anord- 
nung, das BH-Rohr hat ein, das R-Rohr zwei Gitter, die in der Generatorschaltung 
am besten kurzgeschlossen werden. F, Hoxgorn. 


R. D. Duncan jr. Stability conditions in vacuum tube circuits. Phys. 
Rey. (2) 17, 302—314, 1921, Nr.3. Verf. findet, daS man bei der Betrachtung selbst- 
schwingender Réhren vom Anodenkreis auszugehen hat, da dieser die Energie fihrt, 
und weist auf den Zusammenhang zwischen Gitter- und Anodenseite hin, der haupt- 
-sichlich in Phasenbeziehungen besteht. Als wesentlich fir die Schwingungserzeugung 
gilt, daB der Eigenverbrauch an Energie negativ ist, oder was dasselbe sagt, da der 
innere Widerstand negativ ist. Dies bedingt einen Phasenunterschied von 90 bis 
180° zwischen Strom und Spannung, bei der Roéhre also zwischen Anodenstrom und 
Gitterspannung. Unter der Annahme kleiner Amplituden, was beim Einsetzen der 
Benwingangen stets zutrifft, wird die Réhrenkennlinie als Gerade dargestellt durch 


=a Pa P.O, 


und fir eine ,verallgemeinerte“ tore die Beziehung errechnet 


(1 + gn)» 


wobei a = 1/Ry = dem inneren Teter! der Réhre zwischen Anode und Kathode, 
p = w.a = der Steilheit bei Barkhausen, 
mw = der Verstirkungszahl (= 1/D bei Barkhausen), 
Ry = dem AuSeren Widerstand im Anodenkreis, 


wa oe 


Z, = dem Anodenstrom, 
Y, = der Anodenspannung, 
v, = der Gitterspannung. 


Fiir verschiedene Riickkopplungsschaltungen werden die Grofen 4v,, dv, und Ry 
durch die Konstanten der Schwingungskreise ausgedriickt und die Ergebnisse der 
Zahlenrechnung mit Messungen verglichen, die sehr gut iibereinstimmen. Mtuuprerv. 


W. Steinhaus. Uber die dielektrischen Verluste in Kolophonium, Wachs 
und ahnlichen Stoffen: Jahrb. f. drahtl. Telegr. 18, 29-83, 1921, Nr.1. Der 
Verwendung von gewohnlichen Plattenkondensatoren als Senderkapazititen wird bei 
wachsender Betriebsspannung durch das ,Sprihen* und die damit verbundene De- 
krementserhéhung eine Grenze gesetzt. Vermeidet man das Spriihen durch AusgieSen 
der Zwischenriume mit einen Schmiermittel, so zeigt sich bei Belastung des Konden- 
‘sators starke Erwirmung und ein noch ungiinstigeres Dekrement. An dessen Er- 
héhung hat, wie Verf. findet, die Temperaturerhéhung den Hauptanteil, und zwar die 
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der Schmiermittel, welche schon bei gewéhnlicher Temperatur ein groBes Dekrement 
besitzen. Schmiermittelfreie Kondensatoren (Schott) begegnen grofen technischen 
Schwierigkeiten. Noch nicht abgeschlossene Versuche des Verf. zur Erprobung 
ginstigerer Schmiermittel ergaben gute Resultate mit reinem Kolophonium, das zwar 
bei hohen Temperaturen ein groSes Dekrement aufweist, sich aber auch bei Dauer- 
betrieb nur wenig erwirmte. Beim Schmelzpunkt des verwendeten Dielektrikums 
weisen alle Dekrementsdiagramme ein sehr steiles Maximum auf. SANGEWALD. 


Karl Schmidt. Die Maschinen fiir drahtlose Telegraphie. Jahrb. f. drahtl. 
Telegr. 18, 2—28, Nr.1. Verf. schildert Entwicklung und gegenwartigen Stand der 
Generatoren fiir gedimpfte und ungedimpfte Sendestationen, soweit sie von normalen 
Maschinen abweichen, was besonders fiir Generatoren fiir Léschfunkenstrecken (Mittel- 
frequenzmaschinen) und fiir Hochfrequenzmaschinen gilt. Geringe Hisenyerluste und 
einfacher Aufbau machen die Gleichpolmaschine fir beide Typen sehr geeignet. 
Die Leerlaufcharakteristik einer solchen zeigt ein Fallen der induzierten Spannung 
bei steigender Erregung. Ein Hauptvorzug ist, daB jeder Pol eine volle Periode 
erzeugt; die Kisenverluste einer Mittelfrequenz-Gleichpolmaschine betragen héchstens 
10 Proz. der Gesamtleistung bei Verwendung von legiertem Transformatorblech, dessen 
Waittverluste in Abhangigkeit von Periodenzahl und magnetischer Induktion besonders 
untersucht werden. Ein Nachteil der Gleichpolmaschinen — Notwendigkeit der Wicklung 
zweier getrennter Statorhalften — wird durch eine Konstruktion des Verf. vermieden, 
die sie zu einem Stator vereinigt. Nunmehr werden zwei fir ténende Sender auf 
Flugzeugen und Kleinstationen viel verwendete Wechselpolmaschinen beschrieben: die 
AEG-D-Maschine, bei welcher Klauenpolrad der Wechselstromseite und Gleichstrom- 
anker der Erregerdynamo auf gleicher Welle sitzt und eine Maschine der Firma 
Huth, bei welcher die KraftfluBinderung durch Reflexion mittels Kurzschlu$windungen 
erreicht wird. Ferner beschreibt Verf. eine eigene Wechselpolmaschine (C. Lorenz 
A.-G.) fir Hoch- und Mittelfrequenz, die sich selbst erregt und auBerdem, als Doppel- 
maschine geschaltet, Gleich- und Wechselstrom liefern oder mit Akkumulatoren 
betrieben als EKinankerumformer (Wirkungsgrad 68 Proz.!) verwendet werden kann 
(Notsendemaschine). — Fir Hochfrequenzmaschinen ist bei 30000 Per./sec die Grenze 
der praktischen Ausfiihrbarkeit erreicht; eine weitere F requenzvermehrung mu$ dann 
entweder durch Ausnutzung des inneren Drehfeldes (Goldschmidt) oder mittels ab- 
gestimmter Transformatoren (Telefunken) erreicht werden. Gegeniiber diesen Ver- 
fahren, die bald zu einem schlechten Wirkungsgrade fihren, ist es Verf. gelungen, 
auf einfache, aber nicht naher beschriebene Weise die F requenz mit gutem Wirkungs- 
grade bis zu verhundertfachen, so daB8:die Maschinen yon Anlagen, die nach sine 
Prinzipe arbeiten, kaum aus dem Rahmen gewohnlicher Dynamos herausfallen. — 
Gleichgerichteter Maschinenstrom (4000 Per./sec) bei einigen 1000 Volt Spannung 
kommt auch als Speisestrom fiir Senderdhren in Anwendung; als Heizstromquelle ist 
im Rohrenbetriebe die Maschine zurzeit noch nicht im Gebrauch. SANGEWALD. 


Hans Zickendraht. Drahtlose Telephonie. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 17, 369—372, 
1921, Nr.5. Verf. berichtet iitber drahtlose Telephonieversuche (Musik, Vortrag) iibe 
die 680 km lange Strecke von Kénigswusterhausen bzw. Nauen nach Basel, wobei al 
Empfanger ein Primar- und Sekundirempfanger mit Kristalldetektor und einem Zwei- 
rohren-Niederfrequenzverstarker verwendet wurde. Als Sender kamen Poulsensender, 
Hochfrequenzgenerator und Réhrensender zur Anwendung, die beiden letzteren mi 
besonderem Erfolge. Eine zu Verzerrungen fiihrende Stérungsquelle auf der Empfangs: 
seite sind vor allem die Kigenschwingungen der Membran des Fernhérers. Sie iiber 
wiegt bedeutend die infolge der Detektorcharakteristik auftretenden Verzerrungen und 
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lie selektive Wirkung des Verstarkers und 148+ einen Fernhorer mit stark gedimpften 
Zigenschwingungen als héchst wiinschenswert erscheinen. Als weitere Stérungsquelle 
vird der Umstand erkannt, daf der Telephoniesender infolge seiner eigenen Welle im 
impfanger eine Uberlagerungswirkung ausibt, dadurch dessen Empfindlichkeit stark 
teigert und ihn Stérungen durch andere Stationen aussetzt. Durch diese Beobachtung 
mgeregte Versuche mit Uberlagerer zeigen, daS oft ein Bestimmen des Empfangs- 
sreises und Uberlagerers zu gréSeren Wellen einen guten Empfang erméglicht, wenn 
in solcher mit Detektor und Verstarker ausblieb und mit Verstimmung des Empfangs- 
reises und Uberlagerers auf die Sendewelle zwar lautstark, aber unverstindlich war. 
SANGEWALD. 
Respondek. Uber Zwischenverstarker. AEG-Mitteilungen 17, 191—194, 1921, 
qr. 8/9. Widerstand und Kapazitat einer langen Fernsprechleitung schwiachen tid 
sprechstréme; erfahrungsgemiS ist die Verstindigung bei einer Dampfungszahl g.1> 2,5 
vicht mehr gut. Als wirksames Mittel haben sich in den letzten Jahren die Elektronen- 
‘Ohrenverstarker erwiesen, um die Dampfung von Leitungen stark zu verringern (z. B. 
Neuyork—San Franzisko, 4000 km, £.1/ herabgesetzt von 6,9 auf 2,3). Nach einer kurzen 
irklirung des Verstarkungsvorganges wird eine Gegensprechschaltung beschrieben, 
ie sich fiir Post und private Betriebe eignet, und es werden ausgefiihrte Anlagen 
yenannt, z. B. das deutsch-schwedische Kabel. MUnaLerert. 


*. Breisig. Uber das Nebensprechen in Fernsprechkreisen, Elektrot, ZS. 
2, 933—939, 1921, Nr. 34. Es wird die Wellenausbreitung auf vier parallelen, zu zwei 
niteinander kombinierten Doppelleitungen zusammengefabten Drahten untersucht, die 
jektrisch und magnetisch miteinander gekoppelt sind. Ein derartiges Gebilde ist im 
gemeinen durch sechs unabhingige Koeffizienten zu beschreiben. Will man das 
Jbersprechen zwischen den Leitungen in iiblicher Weise mit einer Eichleitung messen, 
‘0 findet man fiir deren von beiden Seiten gemessene Wellenwiderstinde die Bedingung, 
sie gleich den Scheinwiderstinden der stérenden und gestérten Leitung in betriebs- 
naBiger Schaltung (also nicht gleich den Wellenwiderstanden) gemacht werden miissen. 
Die zuniichst ganz allgemein gefihrten Rechnungen werden dann auf den Fall kurzer 
fabrikationslangen von Kabeln spezialisiert. Fiir diesen ergibt sich, daS das Uber- 
sprechen nur vom elektrischen und magnetischen ,Kopplungsgrad“ abhangt, nicht 
vber von den Einzeldampfungen der Stammleitungen. Eine fiir diesen Fall berechnete 
ind hergestellte Kichleitung wird genauer beschrieben; sie dient zur Bestimmung des 
ersprechens am Ende isolierter kurzer Schleifen, ist nur aus Kondensatoren zu- 
sammengebaut und erlaubt ein Ubersprechen, dessen DimpfungsmaS zwischen 4 und 
18 liegt, zu messen. Als eine weitere Anwendung der allgemeinen Entwicklungen 
wird fiir ein Zahlenbeispiel die Abhingigkeit des Ubersprechens von der Leitungslinge 
antersucht es ergibt sich eine in mafigen Grenzen oszillierende Kurve. Savineer. 


.. Ebeling. Fernkabel und Verstarkung. Elektrot. ZS. 42, 873—878, 1921, Nr. 32. 
Die iiber eine Fernsprechleitung fortzufiithrenden elektrischen Energien treten ent- 
sprechend den komplizierten akustischen Sprechwellen als Wechselspannungen und 
-strOme mit sehr verschiedenen Schwingungszahlen auf, deren wichtigste zwischen 
300 und 2000 liegen. Am Sendeapparat betrigt die Spannung etwa 1V, der Strom 
etwa 1mA, im Fernhérer wird noch etwa der 1000. Teil dieser Energie, also 10—6 W, 

6tigt. Im Fernsprechfernkabel werden die verschiedenen Schwingungszahlen ver- 
Bice, stark gedimpft, die Kurvenformen werden allmahlich so sehr verzerrt, dai 
in deutliches Héren unméglich wird. Heaviside berechnete, daS durch kinstliche 

hoéhung der Selbstinduktivitit die Dampfung verringert werden kénne; Pupin er- 


f 
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reichte dies durch eingebaute Spulen, deren Abstinde héchstens 1/, der Wellenlange 
sind (heute etwa 2 bis 3km). Fir Pupinkabel gilt: 


Ra/C , Giz 
pater yz, | 


wo # der Dampfungsexponent, R der Widerstand, L die Selbstinduktivitat, C die 
Ladungskapazitat und G die Ableitung pro km Leitung sind. Hieraus laft sich ein 
Dampfungsminimum ermitteln, fir Jkm mu #1 < 3 bleiben, die maximale Reich- 
weite ist 800 km. 
Die in einem Kabel vereinigten Sprechkreise lassen sich durch geschickte Kombination 
von je zwei Doppelleitungen vermehren, die Leitungen werden verdrillt und die kreis- 
formigen Hisenkerne der Spulen so bewickelt, da keine Streufelder auftreten. Die 
vollstandige Behebung der gegenseitigen Stdrungen gelang Siemens & Halske durch 
Hinbau von Zusatzkondensatoren (bis zu 10-3uF) zum Abgleichen der Leitungsteil- 
kapazitaten. An der Verbesserung der zurzeit verwendeten Papierkondensatoren 
in Glasréhren wird noch gearbeitet. 


Hine wesentliche VergréSerung der Reichweite wird mit Hilfe der Elektronenréhren 
erzielt. Durch Spannungsanderungen am Gitter, die durch die ankommenden Fern- 
sprechstréme hervorgerufen werden, werden entsprechende starkere Stromanderungen 
im Anodenkreise bewirkt. Die Réhre kann im Mikrophonkreise als Sendeverstirker, 
oder im Telephonkreise als Kmpfangsverstirker, oder in der Fernlinie selbst als 
Zwischenverstirker dienen. Die letztere Schaltung hat sich in zwei verschiedenen 
Ausfihrungen am besten bewéhrt. Bei beiden miissen immer mindestens zwei an 
getrennte Zuleitungen angeschlossene Verstarker verwendet werden, da ja jeder Ver- 
starker den Strom nur in einer Richtung verstarkt, in der anderen aber abdrosselt. 
Mit der sogenannten Doppelrohr - Zwischenschaltung erzielt man in Pupinkabeln eine 
Verstarkung von 1,6, mit der sogenannten Vierdrahtschaltung von 3,2, d.h. die Damp- 
fung wird um diesen Betrag vermindert. Die Hochvakuumréhren verstarken alle 
Frequenzen gleichmiBig. Da ihre Diampfungen aber verschieden gro sind, so werden 
durch Hintereinanderschaltung vieler Fernsprechverstarker die relativen Dampfungs- 
unterschiede zu gro$. Durch entsprechende Bemessung der Ubertrager kann man 
jedoch die oberen Frequenzen um gleiche Betrage mehr verstarken, als sie auf der 
Leitung mehr gedampft werden. 


Zuletzt betont der Verf., da ein Fernsprechbetrieb auf mehrere 1000 km nur dur olf 
Kabel storungsfrei atta ist und da daher in Balde ein internationales Tenia 


netz entstehen diirfte. DIETERLE. 


Friedr. Natalis und Hans Behrend. Kreisdiagramme in verketteten Wechsel- 
stromkreisen. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, 65—75, 1921, Nr.2. Fir 
die Berechnung von Wechselstromkreisen wird als Ersatz fiir die Verwendung kom- 
plexer Grofen ein neues Berechnungsverfahren vorgeschlagen, bei dem lediglich Zeit- 
vektoren und die allgemein bekannten Gesetze der Vektoranalysis benutzt werden. 
Das Verfahren bietet den gleichen Vorteil knapper Darstellung und kurzer Rechnun 
wie die symbolische Schreibweise, ist jedoch anschaulicher und gibt gute Verbindung 
mit der physikalischen Vorstellung. 


Die Darstellung von Wechselstrémen und -spannungen ist von Natalis durch eine 
Vektorausdruck fiir einen Widerstand, der in allgemeinster Form aus induktionsfreie 
und induktiven bzw. kapazitiven Teilen bestehen kann, erganzt worden. Hs ist 
w = 6/3, d.h. der Scheinwiderstand w ist ein Vektorverhaltnis, welches das Verhaltni 
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der Effektivwerte enthalt und den Winkel m der Phasenverschiebung. Wird der durch 
das Verhiltnis ©/3 gegebene Scheinwiderstand w an eine Spannung e gelegt, so ist 
der dabei entstehende Strom i = 3. ¢/€ durch Multiplikation des Vektors 3 mit dem 
Vektorverhaltnis e/& zu ermitteln. Dies kann leicht graphisch geschehen und ist die 
Grundlage fiir die Auswertung der Vektorgleichungen. 


Eis wird sodann gezeigt, unter welchen Bedingungen man bei veranderlichen Werten 
der Leitfahigkeiten bzw. Widerstande Kreisdiagramme fiir die Spannungen bzw. Stréme 
erhalt, und wie die Kreiskonstanten zu bestimmen sind. An einem Beispiel, der Be- 
rechnung eines Drehstromnetzes mit ungleicher Belastung der drei Phasen, wird das 
neue Berechnungsverfahren praktisch vorgefiihrt. Durch einfache Rechnung sind die 
Lésungen unschwer zu finden und allgemeine GesetzmabBigkeiten leicht aufzudecken. 

SPERBER. 


A. Blondel. Des conductions optima a remplir par les constantes d’une 
ligne de transport d’énergie 4 grande distance pour une charge donnée 
2 l’arrivée. Solutions pratiques. C.R. 170, 1032—1037, 1920, Nr.18. Dierrerue. 


André Blondel. Sur le calcul des lignes électriques par l’emploi de fonc- 
tions vectorielles en notationsréelles. C. R. 171, 504—509, 1920, Nr.11. Dizrerur. 


Hermann Gocht. Die Réntgen-Literatur. IV. Teil 1914, 1915, 1916 und 1917: 
Autoren- und Sachregister, Patentliteratur. Im Auftrage der Deutschen Réntgen- 
yesellschaft und unter Mitarbeit des Literatur-Sonder-Ausschusses herausgegeben. XX 
o.660S. Stuttgart, Verlag von Ferdinand Enke, 1921. Das im Auftrage der Deutschen 
Réntgengesellschaft von Gocht herausgegebene umfassende und vorbildliche Ver- 
zeichnis der gesamten physikalischen, technischen und medizinischen Roéntgenliteratur, 
unter Hinschlu$ der auslandischen Literatur, liegt im 4. Band vor, der die Jahre 
1914 bis 1917 enthalt. Den ersten Teil bildet das Autorenregister mit etwa 3000 alpha- 
betisch geordneten Namen. Der zweite Teil, das Sachregister, gliedert sich in finf 
Kapitel: Biicher und Berichte; Physik und Technik; Diagnostik; Therapie; Gesetz, 
Gericht und Gutachten. 


Jedes Kapitel ist wieder in eine grofe Reihe von Unterkapiteln und Abschnitten ein- 
reteilt, so dafi das Aufsuchen der wber einen bestimmten Gegenstand vorliegenden 
Literaturstellen auferordentlich erleichtert ist. 


Ganz besonders zu begriiBen ist der dritte Teil des Werkes, welcher besonders dem 
technischen Physiker gute Dienste leisten wird, namlich eine Ubersicht iiber simt- 
liche die Réntgentechnik betreffenden Reichspatente und die wichtigsten Gebrauchs- 
muster. Im Gegensatz zum amtlichen Patentverzeichnis ist hier das Material sehr 
ibersichtlich in 21 Fachgruppen angeordnet. Jeder Physiker wird beim Durchsehen 
dieses Werkes wiinschen, da auch auf anderen Gebieten der physikalischen Technik 
iholiche Literaturwerke entstehen und das wissenschaftliche Arbeiten erleichtern 
mégen. GLocKER. 


B. Walter. Ein neues Prinzip der Homogenisierung der Strahlung radio- 
aktiver Praparate. Minch. Med. Wochenschr. 68, 987—988, 1921, Nr. 31. Das 
unmittelbar am Krankheitsherd im Korperinnern auszulegende Praparat wird in der 
Mitte einer zweckmaBig aus Wenjazit — einem fast nur aus C, H, O bestehenden 
Stoff — hergestellten méglichst dickwandigen Kapsel (10mm) untergebracht. ZO.L1LicH. 


F. Dessauer. Steigerung der sekundiren Energie beim Funkeninduktor. 
Phys. ZS, 22, 425—429, 1921, Nr. 15. Man kann die Leistungsfahigkeit der Funken- 
Physikalische Berichte. 1921. 78 
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induktoren wesentlich erhéhen oder ihren Stromverbrauch erheblich vermindern, indem 
man die freien Enden des Hisenkerns, beispielsweise durch Aufreihen von geschlitzten 
Kisenblechscheiben nach aufen steigenden Durchmessers, verstarkt. Das ergibt sich 
aus theoretischen Uberlegungen und den vorgenommenen Versuchen. ZOLLICH. 


Axmann. Eine neve Quecksilberdampflampe. D. Med. Wochenschr. 47, 835, 
1921, Nr. 29. Es wird auf eine Quecksilberdampflampe fiir medizinische Zwecke von 
Schott in Jena hingewiesen, bei der durch Verwendung eines neuen hochschmelzenden 
Glases mit erhdhter Durchlassigkeit fir Ultraviolett die Strahlenausbeute erhéht ist. 
Die Lampe liefert ferner selbst starke Warmestrahlung. ZOLLICH. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


N. Bohr. Zur Frage der Polarisation der Strahlung in der Quanten- 
theorie. ZS. f. Phys. 5, 1—9, 1921, Nr.1. [S. 1193.] SMEKAL. 


H. Hermann. Elementar darstellbare Abbildungsfehler in der geometri- 
schen Optik. Centralztg. f. Opt. u. Mech. 42, 309—312, 1921, Nr. 21. Es werden 
Konstruktionen und Formeln angegeben, mittels deren man in einfachen Fallen (eine 
spiegelnde oder brechende Flache) spharische Aberration, meridionale Bildfeldwélbung 
und Verzeichnung finden kann. Die Darlegungen sind fir unterrichtliche Zwecke 
bestimmt. M. Berek. 


H. Harting. Astigmatismus aplanatischer Linsen. ZS. f. Instrkde. 41, 219 
—222, 1921, Nr.7. Die Lage der astigmatischen Bildpunkte fiir endliche Haupt- 
_ strahlenneigungen laBt sich, wie bekannt, durch geschlossene Formeln darstellen, 
wenn es sich um ein System achsensenkrechter Ebenen oder um ein diinnes Linsen- 
system handelt, bei dem die EKintrittspupille im gemeinsamen Linsenscheitel liegt. 
Verf. zeigt, daS die Darstellung ferner dann gelingt, wenn das System aplanatisch 
ist und Hintritts- und Austrittspupille mit den konjugierten Punkten zusammenfallen, 
fir welche die aplanatische Abbildung eintritt. Die Formeln fiir die meridionalen 
und sagittalen Schnittweiten werden unter Vernachlassigung der Linsendicken ent- 
wickelt. Hinsichtlich der praktischen Anwendbarkeit wird bemerkt, dab die Anwen- 
dung aplanatischer Linsen in der praktischen Optik selten ist und gar die Stellung 
der Kintrittspupille in dem einen aplanatischen Punkte ganz als Ausnahme gelten 
kann. Beim Mikroskopobjektiv befindet sich der Gegenstand zwar annahernd in 
einem aplanatischen Punkte, dieser stellt aber die Eintrittspupille nicht fiir die das 
Objekt abbildenden Strahlen, sondern fiir das primare Interferenzbild dar, so da8 die 
abgeleiteten Formeln nur zur Berechnung des Astigmatismus im Offnungsbilde des 
Objektivs, nicht aber in der Bildebene des Gegenstandes dienen kénnten. M. Brrex. 


E. D. Tillyer and H. I. Shultz Axial aberrations of lenses. Bull, Bur. of 
Stand. 14, 341—369, 1918, Nr. 3. Die Arbeit enthalt zunaichst eine elementare Dar- 
stellung der Linsenfehler. Bemerkenswert ist eine sehr anschauliche Ableitung der 
Koinzidenzbedingung (Kriterium fiir Komafreiheit bei bestehender spharischer Ab- 
erration). Im zweiten Teile wird eine einfache Methode angegeben, um die sphirische 
Aberration und die Abweichung von der Koinzidenzbedingung zu messen. Es wird 
einfach die Lage der DurchstoSpunkte eines Strahles in zwei verschiedenen Auffang- 
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benen gemessen, woraus die gesuchten Werte leicht berechnet werden kénnen. 
lit Hilfe einer besonderen Fehlerquellenbetrachtung wird die groBe Zuverlassigkeit 
ler Methode dargetan. Zum Schlu$ werden eine grofe Reihe von Messungsergeb- 
issen an photographischen und Projektionsobjektiven graphisch mitgeteilt. Diese 
Jarstellungen kranken daran, daf es, wie bei allen derartigen Messungen, nicht még- 
ich ist, die Fehlerelemente fiir geringe Einfallshéhen und die achsennahen Strahlen 
u messen, so daf das Bezugskoordinatensystem fiir die Fehlerkurven nicht eindeutig 
estgelept werden kann. Die Verff. haben sich so geholfen, daS sie als Nullpunkt 
ir die Kurven den Mittelwert aller gemessenen Schnittweiten bzw. Brennweiten ge- 
vahlt haben. Das ergibt, wie Ref. bemerken méchte, gerade in bezug auf das 
Coinzidenzkriterium eine keinesfalls auch nur annahernd einwandfreie Darstellung, 
vie auch aus dem Anblick der Kurven sofort ersichtlich. Die Schliisse, die aus 
jesen graphischen Darstellungen von den Verff. hinsichtlich der Qualitat der amerika- 
jischen und deutschen optischen Erzeugnisse gezogen werden, werden daher nicht 
mmer zutreffend sein. M. Berex. 


1. W. Lee. On achromatism. The Optician 61, 280—283, 1921, Nr. 1580. Der 
\ufsatz ist ein Auszug aus einem Vortrage des Verf. in der Optical Society und 
chlieBt sich an eine Abhandlung von Chalmers tiber monochromatische Aberration 
nm. Durch mathematische Herleitungen wird bewiesen, da ein System vollkommen 
chromatisch ist, wenn die Brennweite und die Schnittweite, letztere fiir zwei ver- 
chiedene Werte, achromatisch sind. Cur. v. Hore. 


1. Erfle. Lupenvergréferung, FernrohrvergréSerung und Vergroferung. 
). Opt. Wochenschr. 7, 345—349, 1921, Nr. 20. Im allgemeinen wird bei einer ver- 
roSernden optischen Vorrichtung, falls sie nicht ein ding- und bildseitig auf Unendlich 
ingestelltes Fernrohr ist, die Lupenvergréberung angegeben, und zwar ist dies unter 
ler Annahme, daB sich entweder der bildseitige Hauptstrahlenkreuzungspunkt im 
ildseitigen Brennpunkt der Lupe befindet oder daB die Dingebene mit der dingseitigen 
3rennebene der Lupe zusammenfallt, der Quotient aus der deutlichen Sehweite / 
—= 250mm) und der bildseitigen Brennweite f. 


t 


is wird gezeigt, dali die Lupenvergréferung NV, = e, die Fernrohrvergroferung 
Yr .. Z ee ' 
Vp = —, die Vergréferung Np = —-, die man der Reihe nach als Quotient aus 


ler Lange eines bzw. um 1, a, a+ A vor dem bildseitigen Hauptstrahlenkreuzungs- 
yunkt liegenden Projektionsbildes und der Linge des (achsensenkrechten) Gegenstandes 
rhilt, durch das Gleichungssystem zusammenhingen : 
N 
a i] 
Ny = Ny 5G = 4 
1+ z 


l 
n der a = OP angibt, um wieviel die Kintrittspupille der optischen Vorrichtung im 
sinne der Lichtrichtung hinter dem Gegenstand liegt, und A die Linge dieser optischen 
Vorrichtung, d.h. die Strecke, um welche der bildseitige Hauptstrahlenkreuzungs- 
yunkt P’ der optischen Vorrichtung hinter ihrer Hintrittspupille P liegt (gemessen 
n Richtung der optischen Achse), bezeichnet. (Es ist also a+ A= OP") a ist 
ositiv fiir die natirliche Perspektive, a ist negativ fiir die unnatiirliche Perspektive 
d.h. fiir eine vor der Dingebene liegende Eintrittspupille); a = oo fiir die ver- 
ichwindende Perspektive, die man bisher als telezentrische Perspektive bezeichnet hat. 


73” 


1236 6. Optik aller Wellenlangen. 


Der Zusammenhang zwischen Ny und Ny bei verschiedenen Zahlenwerten von a wird 
durch Kurven gleicher Abstande a dargestellt. | 
Beziiglich der Hinzelheiten, insbesondere auch beziglich der drei Zahlenbeispiele. 
von denen das erste eine Fernrohrlupe nach Art der Fernrohrlupe von Zeiss, das 
zweite ein auf endliche Entfernung einstellbares Fernrohr und das dritte ein hollin- 
disches Fernrohr, das mit Hilfe einer Vorsatzlinse in eine Lupe verwandelt wird, 
behandelt, muf auf die Arbeit selbst verwiesen werden. ERFLE. 


M. v. Rohr. Die Entwicklung des symmetrischen Objektivs mit Mittel- 
blende aus gleichen und ahnlichen Teilen bis zur Ausbildung der Apla- 
nate. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 42, 277—279, 294—296, 312—314, 327—330, 1921, 
Nr. 19 bis 22. Der Aufsatz ist ein Nachtrag zu der ,Theorie und Geschichte des 
photographischen Objektivs* des Verf. Die erste symmetrische Anlage mit Mittel- 
blende ist die von Wollaston (1812) vorgeschlagene und von Coddington (1829) 
und Brewster (1830) ausgefiihrte Lupe, die aus einem Stick Glas mit konzentrischen 
AuSenflachen hergestellt war und bei der die Mittelblende durch einen geniigend tief 
in den Glaskérper gefiihrten Hinschliff ersetzt wurde. Nach Erfindung der Photo- 
graphie machte der Amerikaner A. 8. Wolcott das erste symmetrische Objektiv mit 
Mittelblende (1843) und etwas spiter der englische Optiker Grubb eine aplanatische 
Landschaftslinse (1857). Nach dem von J. Rothwell aufgestellten Gesetz ist die 
achromatische Drillingslinse von Dallmeyer konstruiert (1860). AuSerdem ist noch 
zu erwahnen die Glas-Wasser-Linse von Th. Sutton (1859) und die Kugellinse von 
C. C. Harrison und J. Schnitzler. Letztere ist von E. Busch verbessert worden. 
Charles B. Boyle hat zwei Objektive gebaut, ein achromatisiertes Periskop und ein 
hemisymmetrisches Objektiv (1863), das er mit austauschbaren Linsen einrichtete. 
Diesen Gedanken eines Satzobjektivs fihrte Joseph Zentmayer (1865) weiter aus. 
Steinheil berechnete 1865 ein Periskop und 1866 einen Aplanaten. Fir letzteres 
suchte D. van Monckhoven bei A. Ross Interesse zu erwecken, jedoch vergeblich. 
Die entsprechenden Briefe werden in franzésischem Originaltext und in deutscher 
Ubersetzung wiedergegeben. SchlieBlich ist noch ein symmetrisches Objektiv von 
Dallmeyer (1867) zu erwahnen. In Deutschland stellen Voigtlander und andere 
Firmen symmetrische Objektive in grofen Mengen her. Auch nach Hinfithrung der 
neuen Jenaer Glaser hat die symmetrische Form noch weiter eine grofe Rolle 
gespielt. Cur. v. Hore. 


Pariselle. Triplet achromatique a grand champ. OC. R. 172, 530—532, 1921, 
Nr. 9. Verf. stellt Vorrechnungsformeln fiir ein Okular auf. Der Aufsatz ist so 
unverstindlich geschrieben, da8 nicht zu ersehen ist, worauf sich seine Ausgangs- 
gleichungen begriinden. Cur. v. Hore. 


Dussaud. Appareil projetant, en salle éclairée, tout objet sur écran de 
3m de cété avec 3 ampéres. OC. R. 172, 808—809, 1921, Nr. 13. Verf. hat einen 
Projektionsapparat konstruiert, der bei guter Ventilation mit einer Halbwattlampe von 
3 Ampere bei 110 Volt im hellen Raum Bilder von 3>< 3m Grdfe liefert. Das Objekt 
kann durchsichtig (Diapositiv), oder undurchsichtig sein. Format nach Belieben 6 6, 
12> 12, oder 24> 24cm. Nahere Angaben’sind nicht gemacht. Cur. v. Hors. 


Wolff. Etudes sur la réfraction moléculaire et le pouvoir rotatoire 
spécifique du furfuraleamphre et de quelques-uns de ses dérivés. C. R. 
172, 1404—1405, 1921, Nr. 23. Der Furalkampfer zeigt, wie die Alkylidenkampfer, 
starke Exaltationen der Molekularefraktion, des spezifischen Rotationsvermégens und 
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er Molekulardispersion. Diese Exaltationen verschwinden, wenn durch Reduktion 
die zum Kampferkern fiihrende Doppelbindung und die beiden im Furankern ent- 
ltenen Doppelbindungen in einfache verwandelt werden. Die Arylfurylkampfo- 
ethane ergeben nur schwache Exaltationen der Molekularrefraktion und -dispersion; 
hr Rotationsvermégen bleibt gréBer als das des Kampfers, ist aber dem des Fural- 
ampters weit unterlegen. KAUFFMANN. 


- V. Raman. The Colours of Breathed-on Plates. Nature 107, 714, 1921, 
r. 2701. Die bisher tibliche Annahme, welche Form und Farbe der Ringe (Halos) 
von der GréBe und Verteilung der Trépfchen abhingig macht, die sich beim An- 
auchen auf einer Platte bilden, kann nicht als richtig anerkannt werden, da die 
ikroskopische Untersuchung ergibt, dai weder die GréSe der Tropfen noch ihr gegen- 
seitiger Abstand irgend eine Regelmabigkeit zeigt. Dagegen ist fir alle Tropfen, 
eren Ort durch bereits vorhandene Kondensationskerne bestimmt zu sein scheint, 
der Beriihrungswinkel der gleiche. Bei Verdunstung dndert er sich regelmiSig und 
seine Abnahme kann sowohl die Lage des auSeren achromatischen Ringes, wie auch 
die Farbenfolge erklaren. H. R. Scuuuz. 


. Spencer Jones. The Application of Interference Methods to Astronomy. 
ature 107, 685—688, 1921, Nr.2700. Fizeau hat als erster auf die Anwendbarkeit 
er Interferenzmethoden zur Bestimmung des Durchmessers von Sternen hingewiesen. 
ach Michelsons Theorie verschwinden die Interferenzstreifen, die durch zwei vor 
em Objektiv angebrachte Spalte erzeugt werden, fiir einen Spaltabstand J, der durch 
ie “Beziehung 
; Ga Ae 
egeben ist, wobei 42 die Wellenlange, a der scheinbare Durchmesser des Sternes und 
eine Konstante ist, deren Wert fiir eine gleichmafig leuchtende Kreisscheibe 1,22, 
ir eine Scheibe mit sonnenahnlicher Intensitatsverteilung 1,33 und fiir Doppelsterne, 
deren Abstand grof ist gegen ihren Durchmesser, bei nahezu gleicher Helligkeit der 
Komponenten 0,5 ist. 
Mit der Anordnung des Mount-Wilson-Observatoriums, welche aus zwei verschieb- 
baren und zwei festen Spiegeln besteht und auf einem 20 Fu langen Stabltriger 
vor dem 100zélligen Reflektor befestigt ist, kénnen Sterndurchmesser bis zu 0,02! 
mit einer Genauigkeit von etwa 0,001” bestimmt werden. H. R. Scuuuz. 


Nihal Karan Sethi. On Talbot’s Bands and the Colour-Sequence in the 
Spectrum. Phil. Mag. (6) 41, 211—224, 1921, Nr.242. In der Einleitung wird zu- 
machst darauf hingewiesen, da die Theorie der Talbotschen Streifen (1837) schon 
oft behandelt worden ist, so von Airy (Phil. Trans. 1840 und 1841), Stokes (Phil. 
Trans. 1848, II, 227—242), Rayleigh (Scientific Papers, Bd. III, 123—127), Schuster 
(Phil. Mag. (6) 7, 1—8, 1904), Walker (Phil. Mag. (6) 11, 531—534, 1906), R. W. Wood 
(Phil. Mag. (6) 18, 758—767, 1909); eine sehr eingehende Zusammenstellung aller von 
1837 bis 1914 erschienenen Verdffentlichungen tiber die Talbotschen Streifen hat 
Thomas EK. Doubt in Phys. Rev. (2) 10, 322—334, 1917 (und zwar 8. 332—334) ge- 
geben. Ferner sei noch auf die Darstellung von F. Pockels in der zweiten Auflage 
von Winkelmanns Handbuch der Physik (VI. Bd., 8S. 1084—1086, 1906) hingewiesen. Die 
‘Ergebnisse der Arbeit von Sethi sind: 

1. Der Unterschied zwischen der Farbenfolge im gewdéhnlichen Spektrum und dem 
Talbotsche Streifen enthaltenden Spektrum wird durch Beobachtung und theore- 
tische Betrachtung gezeigt. Bei geniigender Anzahl (etwa 25 bis 30) der Talbotschen 
Streifen kann man diese Unterschiede beobachten, indem man das Okular des Beob- 
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achtungsfernrohrs des Spektralapparates herausnimmt und das Auge unmittelbar hinte 
einen in der Fernrohrobjektivbrennebene angeordneten Spalt bringt, wobei man di 
Prismenflache in der betreffenden Farbe leuchten sieht, wenn man das Fernrohr de 
verschiedenen Spektralbereichen entsprechend dreht. Wahlt man die Dispersion de 
Prismas (zweckmibig eines urspriinglich achromatischen Prismas, dessen beide Teil 
im gemeinsamen Hauptschnitt gegeneinander geneigt werden) klein, dann kann mai 
ohne besondere Hilfsmittel die Anderungen in der Farbenfolge beobachten, wen: 
schlieBlich die Zahl der Talbotschen Strahlen im sichtbaren Spektrum auf finf bi 
sechs abnimmt. 

2. Bei geeigneter EKinstellung anderte sich die Farbe von einem Farbenband zur 
anderen (die also durch einen Talbotschen Streifen getrennt sind) verhaltnismaBi; 
schnell; sie blieb beinahe gleichmaBig in den hellen Teilen. Das Spektrum mit Tal 
botschen Streifen besteht also aus einer endlichen Anzahl von Farben, die von de 
Anzahl der vorhandenen Talbotschen Streifen abhangt. 

3. Die eben genannte Hinstellung ist nicht die gleiche, die zur Erzeugung der giin 
stigsten Sichtbarkeit der Talbotschen Strahlen (d.h. vollstandig sehwarzer Minimums 
stellen) notwendig ist. Die Dispersion ist im ersten Falle nur */, der far die gin 
stigste Sichtbarkeit notwendigen Dispersion. Geht man mit der Dispersion noch weite 
herunter, dann kann die Farbenfolge innerhalb eines (zwischen zwei Minimumsstelle: 
liegenden) Farbenbandes sogar umgekehrt werden. 

4, Fir ein Spektrum mit fiinf Talbotschen Streifen wird an jeder Stelle die Farb 
berechnet (S. 214—218), im AnschluB an die eingangs genannte Verdffentlichung voi 
Rayleigh, welcher die Darstellung von Stokes angenommen hat, und unter Be 
nutzung des Maxwellschen Farbendreiecks. 

5. Statt die Talbotschen Streifen wie sonst zu erzeugen, schligt der Verf. nunmeh 
vor, das Beugungsbild, das durch die Halbierung der Offnung entsteht, in weiSen 
Licht in der Spaltebene eines gew6hnlichen Spektralapparates, dessen Spalt weit ge 
offnet ist, dadurch zu entwerfen, da ein Spalt mittels einer zur Halfte mit der de 
Gangunterschied hervorrufenden Platte bedeckten Linse in der Spaltebene des Spektral 
apparates abgebildet wird; durch Verengen des Spaltes kann man Teile des Beugungs 
bildes vom Spektralapparat ausschlieSen. Man braucht dann weder die Offnung noc! 
die Dispersion zu verkleinern. 

6. Mit dieser Versuchsanordnung, fiir die S. 220—223 eine ahnliche Theorie wie sons 
fir die Talbotschen Streifen gegeben wird, kann ebenfalls gezeigt werden, da 
es bei weit gedffnetem Spektralspalt, eine Stellung bester Sichtbarkeit der Talbot 
schen Streifen gibt (bei der sonst iiblichen Versuchsanordnung, bei der die Halbplatt 
zwischen Prisma und Beobachtungsfernrohrobjektiv angebracht wird, muBte die Halb 
platte nach der diinnen Seite des Prismas gerichtet sein) und eine Stellung der Halb 
platte fiir das Verschwinden der Talbotschen Streifen. Aber auch in der erste 
Stellung der Halbplatte sind fiir bestimmte Breiten des Spektralspaltes — welche als 
nur einen bestimmten Teil des Beugungsbildes des ersten Spaltes durchlassen — Null 
werte fiir die Sichtbarkeit méglich. Beziiglich anderer Hinzelheiten muS auf di 
Arbeit selbst verwiesen werden. ERFLI 


H. Pealing. The reflection of the x-ray spectrum of palladium fron 
fluorspar. Phys. Soc. London, May 27, 1921. Nature 107, 477, 1921, Nr. 2692 
[S. 1209.] ScHIEBOLI 


W. H. Bragg. The intensity of x-ray reflection by diamond. Phys. So 
London, May 27, 1921. Nature 107, 477, 1921, Nr. 2693. [S. 1209.] ScHIEBOLI 
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. Bohr. On the Quantum theory of line-spectra. Danske Vidensk. Selsk. 
Skr. 8, IV, 1, 1918. Part I, 1—36; Part I, 37—100. [S.1191.] SMEKAL. 


S. Reinheimer. Bemerkungen zur Bestimmung numerischer Aperturen 
an Dinnschliffen zu diagnostischen Zwecken. Zentralbl. f. Min. 1921, 406 
—411, Nr.13. Eine Bestimmung des fiir die mikroskopische Mineraldiagnose wich- 
‘tigen Produktes §.sinV, worin § den mittleren Lichtbrechungsindex und V den halben 
twahren Winkel der optischen Achsen bedeuten, ist an solchen Mineraldurchschnitten 
‘méglich, fir welche im konoskopischen Interferenzbild beide optische Achsen der 
Beobachtung zuganglich sind. Wenn auSerdem die Bisektrix senkrecht zur Schliff- 
ebene steht, oder wenn bei geneigter Lage der Bisektrix wenigstens beide optische 
 Achsen unter gleichen Winkeln zur Schliffnormale austreten, ist 8 sinV ohne Kenntnis 
des Wertes 8 bestimmbar. Liegt die Bisektrix schief zur Schliffnormale und bilden 
gleichzeitig die beiden optischen Achsen ungleiche Winkel mit der Schliffnormalen, 
/so ist die Kenntnis von f erforderlich. Doch ist in den Fallen, wo der Winkel zwischen 
' Bisektrix und Schliffnormale nicht zu grob ist, zur Erzielung hinreichender Genauig- 
keit in der Bestimmung von f sinV nur eine ungefahre Kenntnis von f (bis auf etwa 
-+0,1) erforderlich. Wie die Bestimmung in jedem Falle auszufiihren ist, wird an- 
'_gegeben. M. Bregex. 


Bais Longchambon. Du pouvoir rotatoire dans les milieux cristallisés. 
FC. R. 173, 89—91, 1921, Nr.2. Der Verf. nimmt an, da8 Substanzen, die in Lésung 
optisch aktiy sind, auch im kristallisierten Zustande Drehungsvermégen besitzen. 
Optische Aktivitat in Richtung der optischen Achsen zeigen folgende auch in Lésung 
-aktive Verbindungen: Salze der Weinsaure, Tartramid, Calecium- und Ammoniumsalz 
der Apfelsiure, Ammoniumsalz der Molybdanapfelsaure, Asparagin, Kampfersiure und 
Kampferoxim. Drehungsvermégen, das nur auf die Kristallstruktur, und zwar auf 
deren Dissymmetrie beruht, tritt auf bei nachstehenden in Lésung inaktiven Stoffen: 
‘Strontium-, Barium- und Bleisalz der Ameisensaure, Magnesiumchromat mit 7 H,0, 
‘Nickel- und Zinksulfat mit 7H,0, Ammoniumoxalat, Kaliumammoniumoxalat, Jod- 
saure, Hydrazinsulfat, Natriumarseniat und Lithiumsulfat. Die Ableitung von Be- 
ziehungen zwischen dem Drehungsvermégen der Kristalle und dem der Lésungen oder 
Flissigkeiten ist nicht méglich, weil das erstere auSer dem letzteren auch noch das 
lediglich von der dissymmetrischen Kristallstruktur herriihrende Drehungsvermégen in 
sich schlieBt. KavrrMany. 


W. Voege. Hin neues Thermoelement fir Strahlungsmessungen im 
Spektrum. Phys. ZS. 22, 119—120, 1921, Nr. 4. Verf. hatte (diese Ber. 1, 1046, 
1920) eine Thermosiule fiir Spektralmessungen beschrieben, bei der zehn Thermo- 
elemente der Firma Carl Zeiss in einer Geraden angeordnet waren. Bei dem neuen 
Thermoelement derselben Firma wird die ganze Energie einer Spektrallinie auf eine 
einzige Létstelle konzentriert, und zwar mit Hilfe eines hinter dem Element ange- 
brachten vergoldeten Hohlspiegels. Das Element hat einen Widerstand von 2 bis 3 Ohm 
und eine nutzbare geschwiarzte Flache von 2,5 x 3,5mm. Es ist in ein Metallgehause 
mit Steinsalzplatte, verstellbarer Spaltvorrichtung und schwachem Mikroskop zum 
Justieren eingeschlossen. Ein mit einem Spiegelgalvanometer (Hartmann & Braun, 
5 Ohm, 1° = 2 x 10-8) ausgefiihrter Vergleich zeigt, daS das neue Element der 
Rubensschen Thermosiule mit 20 Elementen und 5,2 Ohm Widerstand gegeniiber 
etwa 12 mal so empfindlich ist bei etwa halber Tragheit, und daS es selbst der Zeiss- 
schen Thermosiule mit zehn Elementen und 30 Ohm Widerstand noch bedeutend 
iiberlegen ist. Die Uberlegenheit beruht im wesentlichen auf den giinstigeren Wider- 
standsverhiltnissen. Fr. Horrmann. 
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Edward P. Hyde and W. E. Forsythe. Color Match and Spectral Distribution. 

Phys. Rey. (2) 15, 540, 1920, Nr.6. Verff. machen an vier Strahlern: dem schwarzen 

Kérper, Wolfram, Tantal und unpraparierter Kohle tiber die relative Strahlungs- | 
intensitét in drei Gebieten des sichtbaren Spektrums folgende Beobachtungen: 

Wird die Temperatur der Strahler so eingestellt, daS die relative Helligkeit im Rot 

und Blau, gemessen mit dem optischen Pyrometer unter Vorschaltung von Rot- und 
Blaufiltern, gleich ist, so ergibt sich fiir die Helligkeit im Griin, in derselben Weise 
gemessen mit Grinfilter, bei Kohle derselbe Wert wie beim schwarzen Kérper, bei 
Wolfram bei 1500 und 29009 K ein um 1/ bzw. 8 Proz. anderer Wert, bei Tantal 
von 1500 bis 2700° K nahezu konstant ein um etwa 6 Proz. anderer Wert als beim 
schwarzen Kéorper (es wird nicht gesagt, ob die Abweichungen im Griin im Sinne 
hGdherer oder niedrigerer Intensitat liegen. D. Ref.). Fr. HorrMann, 


W. L. Bragg and H. Bell. The Dimensions of Atoms and Molecules. 
Nature 107, 107, 1921, Nr. 2682. [S. 1205.] SwInne. 


A. Dauvillier et L. de Broglie. Sur la distribution des électrons dans les” 
atomes lourds, OC. R. 173, 137—139, 1921, Nr. 3, [S.1205.] A. SMEKAL, 


Raymond T. Birge. The Balmer Series of hydrogen, and the quantum 
theory of line spectra. Phys. Rev. (2) 17, 589—607, 1921, Nr. 3. [S.1205.] Swinnz. 


Edna Carter. Character of the Spectra produced by High Potential 
Sparks in a Vacuum. Phys. Rev. (2) 17, 436, 1921, Nr.3. Von Ca, Mg, Cd, Ti 
und Fe wurden Spektrogramme der ,,heifien Funken“ aufgenommen, wobei zum gréSten 
Teil ein Konkavgitter mit 20cm Brennweite verwendet wurde. Das Fe-Spektrum 
wurde im Gebiete von 4 3800 bis 2 6600 unter Verwendung eines Asculinfilters und 
von Filmen photographiert, welche in der Dreifarbenlésung von Wallace getrinkt 
waren. Wahrend die Spektren von Ca, Mg und Cd stark den gewéhnlichen Funken- 
spektren dieser Elemente ahneln, wurden bei Ti manche Bogenlinien erhalten, welche 
- im Luftfunken schwach oder iiberhaupt nicht ausgebildet sind, wahrend die soge- 
nannten verstarkten Linien in betrachtlicher Anzahl vorkommen. Obschon das 
Fe-Spektrum seinem Bogenspektrum sehr ahnelt, sind die bei tiefer Temperatur auf- 
tretenden Linien nicht ausgebildet, und die an den Polen des Bogens stirker auf- 
tretenden Linien kommen unter diesen Arbeitsbedingungen relativ intensiv vor und 
auch verstarkte Linien wie 2 5018 und 4 5316, welche im Bogen nicht vorkommen, 
wurden im Heiffunkenspektrum festgestellt. Von all diesen Metallen fordert das 
Eisen das héchste Potentialgefille zwecks Erzeugung dieses Vakuumfunkens. Im 
allgemeinen liegen die so erhaltenen Spektren zwischen den gewdhnlichen Bogen- 
und Funkenspektren und ahneln am meisten den in einem hohen Vakuum durch 
Kathodenstrahlenbombardement hervorgerufenen Spektren. SwInne. 


A. de Gramont et G. A. Hemsalech. Sur les conditions d’émission des raies 
d’étincelle par l’are électrique. ©. R. 173, 278—283, 1921, Nr.5. Um die fiir 
das Auftreten von Funkenlinien im Lichtbogen giinstigen Bedingungen festzustellen, 
wurden drei Reihen von Versuchen mit Blei und Zinn ausgefiihrt. 1. Die Anode 
wird gekihlt (Metalltropfen auf Cu-Platte). Nach der Ziindung erscheinen fiir Pb-Anode 
und C-Kathode zunichst keine Funkenlinien. Diese treten jedoch auf, wenn ein Graphit- 
stift als Kathode eingesetzt wird, der sich anscheinend nicht so hoch erhitzt, oder 
stirker noch, wenn der Lichtbogen angeblasen wird. 2. Vor Ziindung wird ein 
Tropfen Wasser oder andere Flissigkeit zwischen die Elektroden gebracht. Un- 
mittelbar nach der Ziindung, im Augenblick des Verdampfens, erscheinen die Funken- 
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en so hell wie im Funken mit Kapazitaét. 38. Der ganze Lichtbogen mit Blei- 
roden wird vor Ziindung in flissige Luft getaucht. Im Augenblick der Ziindung 
scheinen die Funkenlinien ziemlich hell; auch weiterhin bleiben sie erkennbar. 
doch erlischt der Bogen bald. — Aus den Versuchen wird geschlossen, daS Funken- 
jen im Lichtbogen auftreten, wenn die Ionisation gehemmt wird und infolgedessen 
Ses Spannungsgefiille entsteht. OLDENBERG. 


egh Nad Saha. Versuch einer Theorie der physikalischen Erscheinungen 
ei hohen Temperaturen mit Anwendungen auf die Astrophysik. ZS. f. 
ys. 6, 40—55, 1921, Nr. 1. Die Arbeit enthiilt eine Zusammenfassung der wichtigsten 
gebnisse aus den fiir die Physik und Astrophysik gleich bedeutsamen Arbeiten des 
rf., die in englischer Sprache erschienen und hier (diese Ber. 8. 255, 349, 574, 949 
ad 956, 1921) bereits besprochen worden sind. WESTPHAL, 


« Dauvillier. Sur les séries L de l’uranium et le principe de combi- 
ison dans les spectres de rayons. C. R. 172, 1350—1353, 1921, Nr.22. Die 
irbeit enthilt die Fortsetzung von fritheren Untersuchungen iiber die L-Serie des 
‘rans (vgl. diese Ber. §.1169) und bringt einiges Neue. Durch geeignete Wahl 
Spannung am Rohre gelingt es, Lr, Jar und Luz voneinander zu trennen. 
anach weist die Serie J folgende Linien auf, wie schon bekannt: 1, a, a1, Pg, Ba, 
und £;. Hinzu kommen zwei neue Trabanten von f,, die als 64 mit 754,1 und py 
it 747.10—11em bezeichnet werden. Auerdem wird eine scharfe Absorptionslinie 
en jenseits der Absorptionskante Lr beobachtet. Aus der Lage von f; wird als 
ellenlinge der Nr-Kante 4 = 200 A.-E. erschlossen. 

erie Lit zeigt die Linien 7, fy, 75; 74, Ye und vg. Die schon friiher gefundene, aber 
icht sicher identifizierte Linie 711,8.10—11em erweist sich als Kas; vom Molybdan. 
ie ebenfalls schon friiher beobachteten Linien 679,7 und 685.10—!1cm fallen ihrer 
age nach zusammen mit Aa, und Kay des unbekannten Elementes mit der Atom- 


fe 43. Falls es Uranlinien sind, gehéren sie zu Lit. Sie wiirden dann entsprechend 


en Linien 1203,1 und 1209.10—11em des Wolframs mit fg und fy zu bezeichnen sein. 
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In der Serie Zur werden insgesamt folgende Linien beobachtet: yg, 4; V3) Yr» Yo 
Bs, Po, Bg und py. Davon sind neu yg mit 568,9, y, mit 608 und yy mit 624.10—11¢ 
Die vorstehende Einordnung der Linien wird in Ubereinstimmung gefunden einm: 
mit dem Moseleyschen Diagramm, andererseits mit dem Kombinationsprinzip, wen 
man zum Vergleich die bekannten Linien des Wolframs heranzieht. Auf Grund d 
vorliegenden Materials stellt der Verf. fir die Entstehung der Linien gemi8 de 
Bohrschen Anschauungen vorstehendes Schema auf. 
Sehr auffallend ist hierbei das verschiedene Verhalten von W und U hinsichtlich der 
Linien y; und f, der L-Serie. BEHNKEN, 


F. K. Richtmyer. The laws of absorption of x-rays. Phys. Rev. (2) 18, 13—30, 
1921, Nr. 1. Verf. beobachtet ahnlich wie in einer friitheren Arbeit (siehe diese Ber. 
S. 644—645) die , Absorption monochromatischer Rontgenstrahlen im Wellenlangen 
gebiet 0,13—0,7 A.-E. in Ag, Al, Cu, Mo, Pb und H,O und findet, daB sich der Massen- 
absorptionskoeffizient w/o stets darstellen laBt in der Form u/o = J’. 43 + o/o, wo F 
eine Konstante und o/o der Massenstreuungskoeffizient ist. Die Werte von /' un 

6/o zeigt folgende Tabelle: 


| Fir 2 < K-Grenze 
ALAS) aur w/o = 14,45 a3 + 0,15 0,1 bis 0,4 A.-E. 
wal dt u/o@ = 14,80 23 + 0,16 Cer ora. 
a w/e = 147 AB +05 CIISNOS . 
Mots. biikas u/o = 450 AS + 0,4 0,1». 50,025 (@'Di Ret 
AOI ae te u/o = 603 A8 + 0,7 OLN OSE 

Fir 2 > K-Grenze 

Moy ahaa w/e = 51,5 a43+1 
Ai: male w/o= 8% A+06 
Pb “/@ = 510 A’ + 0,75 


Hieraus leitet der Verf. das allgemeine Absorptionsgesetz fiir den Absorptions- 
koeffizienten pro Atom mu, ab: 
yah INE AE Ro}, 

wo k eine universelle Konstante ist, und zwar fiir 

A < K-Grenze & = 2,29 x< 10-27, 

A > K-Grenze k = 0,33 = 10-27, 
6/o 1a8t sich aus den Versuchsergebnissen nur sehr ungenau entnehmen. Doch scheint 
6/o zu beiden Seiten der A-Grenze den gleichen Wert zu haben und zudem mit der 
Atomzahl zu wachsen. 
Fur die Existenz einer ,J“-Strahlung wurde bei Ag, Al, Cu, Mo und H,0 keinerlei 
Andeutung gefunden. 
Absorptionsmessungen an Wasser bis herunter zu 0,093 A.-E. ergaben keine An- 
naiherung an die sehr kleinen Werte, die bei den harten y-Strahlen von RaC ge- 
funden wurden. BrHNKEN. 


Maurice Curie. Action des rayons rouges et infrarouges sur les sub- 
stances phosphorescentes. C. R. 172, 272—274, 1921, Nr. 5. Beleuchtet mae 
einen gleichzeitig erregten Zinksulfidphosphor durch ein konzentriertes Rot- und 
Ultrarotstrahlenbiindel, so beobachtet man einen schwarzen Fleck auf hellem ‘oom 
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eim Verschieben des Phosphors bemerkt man einen leuchtenden Fleck mit einem 
jefdunklen Schwanz hinter dem Auftreffpunkt der ‘roten und ultraroten Strahlen, 
oran man deutlich die durch diese hervorgebrachte anfingliche Steigerung des 
ueuchtens erkennt. Seine Intensitét und Dauer hangt von der phosphoreszierenden 
ubstanz ab, so ist sie bei dem griinen Zn-Cu-Phosphor kiirzer und weniger intensiv 
s bei dem gelbleuchtenden Zn-Mn-Phosphor. Auch andere Zinksulfide geben die- 
velbe Erscheinung. Bei fluoreszierenden Substanzen (untersucht wurden Urannitrat, 
Jrankaliumsulfat, Bariumplatincyaniir, Asculin, Rhodamin B und 6G, Fluorescein) 
yeobachtet man bei Rot- und Ultrarotbestrahlung weder Auslischung noch anfang- 
iche Verstirkung. Dies wird als Stiitze einer neuen Theorie betrachtet, welche die 
irregung der Schwefelatome durch Resonanz annimmt; sie soll noch durch weitere 
Versuche gestiitzt werden. BERnpv. 


Ernest Esclangon. Sur l’aurore boréale du 14—15 mai 1921 observée a 
Strasbourg. ©. R. 172, 1286, 1921, Nr. 21. Beschreibung der Beobachtung eines 
starken Nordlichts in der Nacht vom 14. auf den 15. Mai 1921 in StraBburg. Swinyz. 


L. Vegard. Recent Results of Northlight Investigations and the Nature 
of the Cosmic Electric Rays. Phil. Mag. (6) 42, 47—87, 1921, Nr. 247. [Nr. 1221.] 

SwInye. 
A. A. Guntz. Appareil enregistreur des variations d’une masse gazeuse 
avec le temps. C.R. 172, 918—920, 1921, Nr. 15. [S. 1187.] ScHWERDT. 


Fric. Contribution 4 l’étude de la stabilité des poudres & la nitro- 
cellulose. C. R. 173, 82—84, 1921, Nr. 2. [S. 1201.] KAUFFMANN. 


P. S. Helmick. The Blackening of a Photographic Plate as a Function of 
[ntensity of Light and Time of Exposure. Phys. Rev. (2) 17, 411, 1921, Nr. 3. 
Die Schwarzung der photographischen Platte in ihrer Abhangigkeit von der Licht- 
intensitat und Expositionsdauer wird durch eine empirische Formel mit fiinf Kon- 
stanten dargestellt. Die Formel ist durch Versuche bei verschiedenen Wellenlangen 
an verschiedenem Plattenmaterial gepriift worden, wobei sich eine gute Uberein- 
stimmung ergab. P. P. Kocu. 


Frank E. Ross. The mutual action of adjacent photographic images, Astro- 
phys. Journ. 58, 349—374, 1921, Nr.5. Fir die wechselseitige Beeinflussung benach- 
barter photographischer Bilder werden drei Griinde verantwortlich gemacht, bezeichnet 
bzw. als Triibungs-, Gelatine- und Entwicklereffekt. Der Triibungseffekt riihrt her 
von einer Zerstreuung des Lichtes in der photographischen Schicht. Er wird rech- 
nerisch behandelt und ergibt eine gegenseitige Anziehung benachbarter Spektrallinien 
oder Sternbilder. Der Gelatineeffekt auBert sich darin, da der Abstand in Doppel- 
bildern bei trockener Platte kleiner ist als bei feuchter. Hin reiches Beobachtungs- 
material hiertiber wird mitgeteilt. Der Entwickler- oder Kostinskyeffekt schlieBlich 
bewirkt eine gegenseitige AbstoBung benachbarter Bilder und wird damit erklart, daB 
die bei der Entwicklung gebildeten Reaktionsprodukte besonders im Zwischenraum 
zwischen den Nachbarbildern eine verzégernde Wirkung austiben. Alle Hffekte zu- 
jammengenommen kénnen je nach den Umstinden eine AbstoBung oder eine Anziehung 
benachbarter Bilder hervorrufen, deren Betrag einige tausendstel Millimeter erreichen 
kann. Die Nutzanwendung auf Abstandsmessungen an Photogrammen von Doppel- 
sternen, Doppellinien oder Absorptionslinien ergibt sich yon selbst. Pp. P. Koon. 


H. Schwerdt. Uber Bewegungsorientierungen im Film. Die Kinotechnik 8, 
330—332, 1921, Nr.9. Es wird untersucht, in welcher Weise durch den Film die 
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Wechselbeziehungen zwischen Tastraum und Sehraum ausgelést werden. Sollen beispiel 
weise Schiffsbewegungen in bezug auf einen selbst an Bord befindlichen Beobacht 
kinematographisch wiedergegeben werden, so versagt die starr mit dem Schifiskérpe 
verbundene Aufnahmekamera, da sie nur Ausgleichsschwingungen pendelnder Kérpe: 
oder von Flissigkeiten wiedergibt. Die Aufstellung des Aufnahmeapparates m 
kardanisch derart erfolgen, da sie das durch die Bogenginge im Ohre gegebene 
virtuelle Bezugssystem realisiert; dieses ist raschen Bewegungsinderungen gegeniiber 
festliegend, wahrend es langsamen Anderungen zu folgen vermag. Es zeigt sich, dab 
bei Aufnahmen, die in dieser Weise vorgenommen sind, sowohl die durch die Aus- 
gleichsschwingungen gegebenen Hinzelbewegungen, als auch die vom Beobachter 
empfundene Gesamtbewegung des Raumstiickes vom ablaufenden Film wiedergegeben 
werden. Die sich hierin offenbarende Wechselbeziehung zwischen Tastraum und Seh- 
raum gibt Anla8, zu prifen, wie weit die Projektionsfliche in ihren iiblichen Ab- 
messungen und Umgrenzungen die Illusion des Sehraumes wachzurufen vermag. Der 
Film dirfte ein wertvolles Hilfsmittel sein, die genannten Beziehungen experimentell 


weiter zu untersuchen. ScHWERDT. q 
i 


Alfred R. Meyer. Die Umsetzung von Energie in Licht bei Temperatur- 
strahlern. ZS. f. Beleuchtungsw. 1921, S.35—40, 43—46, Nr. 9/10, 11/12. Vgl. diese 
Ber. 2, 1063, 1921. HENNING. 


A. Ames jr. and C. A. Proctor. Dioptrics of the eye. Journ. Opt. Soc. Amer. 
5, 22—84, 1921, Nr.1. Die Verff. haben versucht, die Form des im menschlichen 
Auge entstehenden Bildes abzuleiten, in erster Linie mit Riicksicht auf die Gesetze der 
kinstlerischen Darstellung. Zu diesem Zwecke ist mit Hilfe besonderer Apparate die 
spharische Aberration fiir die verschiedenen Zonen, chromatische Aberration, Astig- 
matismus und Verzeichnung schiefer Biischel gemessen worden. Es soll versucht 
werden, ein photographisches Objektiv herzustellen, dessen Korrektionszustand dem 
des Auges entspricht. Wegen der Hinzelheiten muB auf die Arbeit selbst verwiesen 
werden. H. R. Scxuvuz. 
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Emil Schulze. Ein Apparat zur Darstellung des Carnotschen Kreis- 
prozesses. ZS. f. phys. Unterr. 34, 103—111, 1921, Nr. 3. [S.1188.] | Scuwexrpr. 


Megh Nad Saha. Versuch einer Theorie der physikalischen Erscheinungen 
bei hohen Temperaturen mit Anwendungen auf die Astrophysik. ZS, f. 
Phys. 6, 40—55, 1921, Nr. 1. [S. 1241.] WESTPHAL. 


J. N. Brénsted and G. Hevesy. The Separation of the Isotopes of Chlorine. 
Nature 107, 619, 1921, Nr. 2698. [S. 1206.] SwInne. 


Léon Brillouin. Thermodynamique et probabilité. Révision des hypo- 
théses fondamentales. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 65—84, 1921, Nr. 3. 
Der Verf. zeigt, daB die in der Statistik iblichen Betrachtungen ohne Schwierigkeiten — 
auf diskontinuierliche Probleme anwendbar sind, wie sie namentlich von der Quanten- 2 
theorie gestellt werden, ferner, wie man, von den Boltzmannschen Vorstellungen - 
ausgehend, zur Wahl der Gibbsschen kanonischen Gesamtheiten kommen kann. Da 

der Verf. unbedenklich von der Ergodenhypothese Gebrauch macht, bietet seine Dar- 
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ellung fiir den deutschen Leser wenig Neues, der in den vom Verf. nicht zitierten 
irbeiten von P. Hertz die hauptsiachlichsten dieser Entwicklungen mit wesentlich 
eniger weitgehenden EHinschrankungen und in gréferer Strenge dargestellt findet. 
Die Grundfrage, ob und wie etwa die Ergodenhypothese in der Statistik vermieden 
verden kann, wird vom Verf. iiberhaupt nicht berihrt. A. SMEKAL. 


Leduc. Chaleurs spécifiques des vapeurs. Journ. de phys. et le Radium 
)) 2, 24—30, 1921, Nr. 1. Bereits im Jahre 1913 hat Verf. gezeigt, wie man in 
ler fiir beliebige Gase giiltigen Gleichung M.p.v = R.T.p(7,p) den Faktor 
(T, p) =1—mp—np? berechnen kann. Mit der so gewonnenen Zustandsgleichung 
ssen sich unter Benutzung der Folgerungen der Thermodynamik die spezifischen 
armen C und ¢ bei konstantem Druck und konstantem Volumen sowie ihr Verhiltnis 
y auch in unmittelbarer Nahe der Sattigung ableiten. Bei Wasserdampf und 100° 
urde fiir diesen Grenzfall gefunden: \ 


P= 1009: Ce == 04545 *e, =.0,815; y= 1,373. 
Mit zunehmender Uberhitzung miiBte nach dieser Rechnung y abnehmen. Hs soll 
+. B. bei einer Atmosphare und 160° y = 1,314 sein. Fiir den bei einer Atmosphare 
berhitzten Wasserdampf ergeben sich Werte von C, welche mit den direkten Beob- 
achtungen ziemlich gut iibereinstimmen. Bei héheren Drucken werden die Unterschiede 


sréBer; bereits bei zwei Atmospharen betragen sie einige Prozent. HENNING. 


. Howard Mathews. Neubestimmung der Verdampfungswarme des 
assers. Journ. Phys. Chem. 21, 536—569, 1917. Die von Richards und 
Mathews (Journ. Amer. Chem. Soc. 83, 863, 1911) beschriebene Methode zur Be- 
stimmung der Verdampfungswarme wurde verbessert, indem ein VerdampfungsgefaB 
aus durchsichtigem Quarz an Stelle des gliasernen gebraucht wurde, und durch Be- 
autzung eines in Wasser eingelassenen adiabatischen Kalorimeters. Die Verdampfungs- 
wairme des Wassers wurde neu bestimmt unter Beriicksichtigung der Veranderung 
derselben bei wechselndem Druck und mit der Schnelligkeit der Kondensation. Fiir die 
Verdampfungswirme von 1g H,0 bei 100° wurde der Wert 539,0 cal,, gefunden. Der 
Unterschied zwischen der héchsten und der niedrigsten Bestimmung betrug 4 cal,, 
Der Wasserwert des Apparates wurde auch durch eine elektrische Methode bestimmt, 
bei Hinsetzung dieses Wertes in die Berechnung erhoht sich die Verdampfungswirme 
gerade um eine Grammkalorie. *BREHMER. 


Georg Gehlhoff. Uber die Beziehung zwischen Lésungswarme und Schmelz- 
wirme organischer Substanzen. ZS. f. phys. Chem. 98, 252—259, 1921, Nr. 3/4. 
Kalorimetrische Bestimmungen der Lésungswarme von 18 organischen Verbindungen 
in 10 verschiedenen Liésungsmitteln; Diskussion der beim Lésen auftretenden Warme- 
ténung an Hand der erhaltenen Mefergebnisse. 

Es zeigt sich, da fiir eine Reihe von Stoffen (speziell Kohlenwasserstoffen, aro- 
matischen Aminen, Urethan, Azobenzol) in verschiedenen Lésungsmitteln untereinander 
und mit der Schmelzwirme ibereinstimmende Lésungswarmen erhalten werden; fir 
hydroxylhaltige Stoffe ergeben sich sehr verschiedene Werte, wahrend N 0,-haltige 
Stoffe den Ubergang bilden. 

Endlich wurde die Lésungswarme von NH,-, K- und Na-Haloidsalzen in Wasser be- 
stimmt und im Sinne des Aufbaues dieser Salze aus Jonengittern diskutiert. Swine. 


C. Frewen Jenkin and D. N. Shorthose. The Total Heat of Liquid Carbonic 
Acid. Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 352—361, 1921, Nr. 699. In einem elektrischen 
Kalorimeter wird die Warmemenge gemessen, welche noétig ist, um einen kontinuier- 


1246 7. Warme. ” 


lichen Strom von CO, bei nahezu konstantem Druck um eine bestimmte Anzahl Grad 
zu erwarmen. Die Drucke betrugen zwischen 900 und 1800 Ib. pro sq. in. und di 
Temperaturen 12 bis 100°. Es strémten durch das Kalorimeter etwa 1 1b. pro Minute 
Die Ergebnisse der Untersuchung sind in einer SchluStabelle titber die Gesamtwarm 
J der CO, in cal pro kg zusammengestellt, von der hier folgender Auszug gegeben sei: 


Druck in lb. pro sq. in. 


ce LE RS SS SE SS SE SL 


Temp. 0¢ | 900 1000 | 1200 1400 1600 1800 
0 0,34 | 0,23 | 0,06 — — -- 

20 13,5 12,9 11,8 11,0 10,4 10,0 

40 61,1 57,8 46,9 29,2 25,4 23,3 

60 — 66,8 63,0 57,1 50,8 44,5 

80 — 74,6 72,3 68,7 64,4 60,1 

100 — 82,0 80,2 Tit 75,1 72,4 

HENNING. 


A. H. Davis. Convection of Heat and Similitude. Phil. Mag. (6) 40, 692—703, 
1920, Nr. 240. Unter gewissen Annahmen kann man nach Boussinesq fir den 
mittleren Warmeverlust der Flacheneinheit eines Kérpers durch Konvektion in der. 
Sekunde setzen: In ruhendem Gas (natiirliche Konvektion): 

h = (kO/l) F (eg aO/k?), 
in bewegtem Gas (erzwungene Konvektion): 

h = (k O/l) F (lv c/k). . 
Hierbei bedeutet: 4 Warmeleitfahigkeit des Gases, c Warmekapazitét pro Volumen- 
einheit des Gases, © die Temperaturdifferenz zwischen dem Koérper und der Um- 
gebung, a Warmeausdehnungskoeffizient des Gases, g Beschleunigung der Schwere, 
1 lineare Dimension des Kérpers, v Strémungsgeschwindigkeit des Gases. Fiir J ist 
z. B. bei Kugeln der Radius, bei horizontalen Zylindern der Radius, bei vertikalen 
Zylindern (in ruhendem Gas) die Héhe zu setzen. Stellt man h graphisch als Funk-— 
tion von kO/l (Abszisse) und ¢?gl3a O/k2 bzw. luc/k (Ordinate) dar, so erhalt man 
Kurven, die von der speziellen Form des Kérpers unabhangig sind, da es nur auf 
die GréBe von 7 ankommt. 
Verf. priift die beiden_Formeln an Beobachtungen von Péclet und Hughes. Die 
erstere ist bei diimnen gliihenden Drahten nicht mehr brauchbar, wahrend die zweite — 
sich auch fiir kleinere Koérper von hoher Temperatur zu bewahren scheint. Meissner. 


Robert Jaeger. Warmedrosseln an stromdurchflossenen Einschmelzungen 
in Vakuumr6hren. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, Heft 2, 104—109, 
1921. [S, 1219.] JAEGER. 


Tomiya Sutoki. On an Anomalous Thermal Expansion in Hardened Irre- 
versible Nickel Steels. Science Rep. Téhoku Imp. Univ. 10, 93—99, 1921, Nr. 2. 
[S. 1212.] BERNDT. 


Albert Portevin et Jean Durand. Anomalie de dilatation des alliages or- 
cuivre. C. R. 172, 325—327, 1921, Nr. 6. [S. 1214.] Brrnpv. 


Walter P. White. Estimating impurities by means of the melting point 
curve. S.-A. Journ. Phys. Chem. 24, 393—416, 1920, Nr. 5. Den Inhalt seiner Ver- 
offentlichung gibt der Autor folgendermaBSen wieder: Man erhalt nach der Kapillar- 
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sthode weniger genaue Erstarrungspunkte, als wenn das Thermometer direkt in die 
bstanz eintaucht. Beobachtet man auSerdem die Erstarrungskurve, so gewinnt man 
1 Urteil tiber die Reinheit der Substanz, ohne die Schmelztemperatur der von allen 
runreinigungen befreiten Substanz zu kennen und ist sogar unabhangig von der 
wsoluten Genauigkeit des Thermometers. Soll die Bestimmung des Erstarrungspunktes 
s Kontrolle eines Reinigungsprozesses dienen, so erspart jene Methode Zeit und 
‘aitzt vor Fehlern. 

arch Verringerung der Dimensionen wird auch der Einflu$ 6rtlicher Temperatur- 
Hferenzen verringert; sehr vorteilhaft kann dann das Rihren der Substanz unter- 
iben. Gleichzeitig wird Zeit und Material gespart. Bei geringen Materialproben 
etet sich das Thermoelement oder eine Kombination von Thermoelementen von 
Ibst als Instrument zur Temperaturmessung dar. 

sr EinfluS der spezifischen Wairme der Substanz, der EKinflu$ von UngleichmabBig- 
xiten in der Temperatur und anderer Fehlerquellen wird erértert. Geeignete Mef- 
,ordnungen werden vorgeschlagen. HENNING. 


ilding Kéhler. Zur Kondensation des Wassers in der Atmosphare. Meteorol. 
5. 38, 168—171, 1921, Nr. 6. Der Verf. hat in der Nahe der norwegischen Kiste 
900m Seehdhe Rauhfrost chemisch untersucht und in verschiedenen Proben sehr 
mstante Mengen Chlor gefunden. Da die Provenienz des Chlors von der Meeres- 
nerflache sicher erscheint, wird angenommen, daf die Chlorverbindungen, sowie 
gSO, und CaSO, in den Wolkenpartikeln in gleicher Proportion vorkommen wie im 
‘berflachenwasser des Meeres. Aus der gefundenen Chlormenge von 35,7 .10—4 g/Liter 
2x rauhfrostbildenden Wolkenpartikel konnte die NaCl-Menge auf Grund der obigen 
nnahme berechnet werden. Der Gehalt an NaCl entspricht einer 10 000fach ver- 
Sinnten Normallosung bei einer Tropfengrée von 15.10-4cem. Durch den Gehalt 
ao Salzen werden verschiedene Schwierigkeiten in der Frage der atmospharischen 
,ondensation behoben. 
Ubersattigungsproblem. Der durch die konvexe Tropfenoberfliche kapillar erhéhte 
vampfdruck wird durch die Salzlésung erniedrigt. Einem vorgegebenen Salzgehalt 
tspricht eine bestimmte Trépfchengroéfe, die dann bei normaler Sattigung existenz- 
hig ist. Bei Normallésung (1/,N) ist ein Tropfen von 3,9.10—cm lebensfahig. 
jergroBert er sich durch Kondensation bis zu VooN auf 3,4.10-4cem, so ergibt 
fies gerade eine GleichgewichtsgréBe. Der Verf. hat im Wolkenrandgebiet Trépfchen 
‘on dieser Gréfe nachgewiesen. (Ungefihr eine GréSenordnung kleiner als bis jetzt 
mgenommen. Der Ref.) 

. Das Unterkihlungsproblem und das Kondensieren zu Wasser bei Temperaturen 
Peter 0° wirde eine einfache Erklarung finden. ConraD. 


. Wiirschmidt. Uber die Verdunstungsgeschwindigkeit. Meteorol. ZS. 38, 
'61—167, 1921, Nr. 6. Gegeben sei ein zylindrisches Gefa vom Durchmesser 27, 
essen Rand um die GréBe h tiber das Wasserniveau hinausragt. Nach Stefan ist 
ann die Verdunstungsmenge V pro Minute und Psychrometerdifferenz Kins, wenn 
} eine Konstante bedeutet: 
V = O(N? + 2? — h). 

Winmal wird dieser Wert als obere Grenze fiir die Verdunstungsmenge aufgefaht, bei 
iner zweiten Formulierung des Problems die Gréibe V = C.r (freie Oberflache ohne 
Randwirkung). 

Als untere Grenze wird die Verdunstung aus einem hypothetischen Gefaf angenommen, 
as aus dem reellen entsteht, wenn man es durch das koaxiale Rotationshyper- 
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boloid so schneiden laSt, daB seine Leithyperbel (Strémungslinie der verdunstender 
Teilechen — Stefan) durch die Mitte der herausragenden Hohe hindurchtritt. 
Ist h klein gegenr, so erhalt man bei entsprechender Vernachlassigung in beiden Filler 


ra olf) 


Bei der experimenteilen Priifung, durch die die Formel verifiziert wird, ergibt sic 
im Mittel C = 235.10—7. Die Versuche werden fortgesetzt. Conran, 


W. T. David. The cooling effect of carbon dioxyde in flames. Engineering 
108, 693, 1919, Nr. 2812. ScHEEL, 


E. A. Watson. Magnetos for Ignition Purposes in Internal Combustion 
Engines. Electrician 86, 482—484, 1921, Nr. 2240. JAKOB, 


W. T. David. The Internal Energy of Inflammable Mixtures of Coal-gag 
and Air after Explosion. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 303—318, 1921, Nr. 692 
In dem ersten Teil werden die Ergebnisse der Messungen der Warmeverluste mi 
geteilt, die infolge der Warmeleitung und -strahlung wihrend der Explosion vom 
Leuchtgas-Luftgemischen mit 15, 12,4 und 9,7 Proz. Leuchtgas und wahrend der auf 
die Explosion folgenden Abkihlung eintreten. Der Warmeverlust durch Leitung be- 
trug bei dem benutzten eisernen zylindrischen GefaS von 30cm Durchmesser und 
30cm Hoéhe um 40 bis 60 Proz. mehr als derjenige durch Strahlung. In einem mehr 
als doppelt so groBen GefaSe wiirden die auf beide Weisen eintretenden Warmeverluste 

ungefahr gleich groS und in einem noch gréBeren Gefif wirde derjenige durch 
Strahlung der gréBere gewesen sein. Es werden Formeln abgeleitet, mittels deren 
sich der gesamte Warmeverlust bis zum Eintritt des Druckmaximums und fir jede 
Temperatur wihrend der Abkihlung aus Daten berechnen la8t, die den Druck-Zeit- 
Kurven entnommen werden kénnen. 
Im zweiten Teil werden die Messungen des Warmeverlustes zur Schatzung der innere 
Energie und der Volumenwarme der verschiedenen Gemische bei verschiedenen Tem- 
peraturen nach der Explosion benutzt. Aus den die Abhiangigkeit beider Gréfen- von 
der Temperatur zum Ausdruck bringenden Kurven geht hervor, daS im Augenblick 
des Eintritts des Maximaldrucks in jedem Gemisch ungefaihr 10 Proz. der Verbrennungs- 
warme des Leuchtgases nicht in Warmeenergie umgewandelt sind, und daf die nach- 
tragliche Verbrennung wenigstens noch 1/, Sekunde nach dem Erreichen des Maximal- 
drucks andauert. Im Augenblick der Verbrennung ist die Verbrennungswarme des 
Leuchtgases anscheinend zu 77 Proz. in dem Gemisch mit 9,7 Proz., bis zu etwa 
80 Proz. in dem Gemisch mit 15 Proz. Leuchtgas als innere (Warme-) Energie und zu 
etwa 10 Proz. (bei allen Gemischen) als nutzbare chemische Energie vorhanden. Die 
Warmeabgabe an die GefifSwande betrigt etwa 10 Proz. in dem Gemisch mit 15 Proz. 
und etwa 18 Proz, in dem Gemisch mit 9,7 Proz. Leuchtgas. Borreerr. 


K. Baumann. Some Recent Developments in Large Steam Turbine Practice. 
Electrician 86, 454—457, 1921, Nr. 2239. Auszug aus einer ausfiihrlichen Abhandlung 
(s. diese Ber. 2, 856 u. 912, 1921.) Max Jaxos. 


K. Baumann. Some recent developments in large steam turbine practice. 
Engineering 111, 630—632, 1921, Nr. 2890. Im vorliegenden Schlu8 des ausfithrlichen 
Berichtes (s. diese Ber. 2, 856 u. 912, 1921) werden Betriebserfahrungen und Regeln 
fiir das Anfahren mitgeteilt. Max Jaxon. 


